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توان  نگ و غيره ميدر ابر برچسب از خصوصيات بصري متفاوتي مانند اندازه، ر
 استفاده كرد كه اين تنوع استفاده از خصوصيات بصري يكي از دلايل مشهوريت ابر

ي  دهنـده  توانـد نشـان   ي فونت هر برچسب مـي  به عنوان مثال اندازه. برچسب است
  .كاربرد آن باشدميزان 

توان براي خلاصه كردن نتـايج   هاي اجتماعي مي از ابر برچسب علاوه بر شبكه
  . استفاده كرد ]5، 4[جوهاي پايگاه داده   و  و پرس ]6[جستجو در موتورهاي جستجو 

 تـوان بـه دو   هـاي اجتمـاعي را مـي    ي ابر برچسب در شبكه تحقيقات در زمينه
  :تقسيم كرد

  هاي بصري جنبه -1
  انتخاب برچسب براي ابر برچسب -2

ايـن  . هـاي بصـري اسـت    ي ابر برچسـب، جنبـه   بخش اول تحقيقات در زمينه
. ]2[ابر برچسب متمركز است ها در  ي آرايش برچسب تحقيقات بيشتر بر روي نحوه

 ،الفبـايي  -1: مورد مطالعه قرار گرفته شـده اسـت   در اين تحقيقات، سه نوع آرايش
ها حاكي از بهتر بـودن آرايـش معنـايي     نتايج اين بررسي. ييمعنا -3 و ادفيتص -2

  .نسبت به دو آرايش ديگر است
ابر برچسـب اسـت كـه     ي انتخاب برچسب براي قيقات در زمينهبخش دوم تح

در ادامه كارهاي انجـام شـده در ايـن    . تمركز اين مقاله هم بر روي اين بخش است
  .زمينه بررسي خواهند شد

  
  كارهاي مرتبط -1-1
  

ي اجتماعي اولين بار در  كاربرد در شبكههاي پر ابر برچسب با هدف نمايش برچسب
ي اجتمـاعي   ي شـبكه  يكي از اعضاي سـازنده (توسط استوارت باترفيلد  2004سال 

 ـ    شبكه در) اشتراك عكس فليكر رده شـد و سـپس بـا    ي اجتماعي فليكـر بـه كـار ب
پـس از اينكـه   . محبـوب شـد   تكنوراتيهاي اجتماعي ديگر مانند  استفاده در شبكه

هاي اجتماعي مختلفي اين ابزار را به كار بردند، بحث استفاده از آن به عنوان  شبكه
  .ابزاري براي بازيابي و دستيابي به اطلاعات مطرح شد

 بـوك مـارك  هـاي   هايي كـه روي سيسـتم   با بررسي ]9[، ميلن 2006در سال 
كاربرد بـودن در ابـر برچسـب صـحه     معيار پرام داد بر در نظر گرفتن انج اجتماعي

چسـبي در ابـر برچسـب بيشـتر كليـك      بر 10گذاشت و به اين نتيجـه رسـيد كـه    
  .ي اجتماعي هستند شبكه برچسب پرتكرار در آن 10شوند، جز  مي

ابر برچسب را به عنوان ابزاري معرفي كرد كـه   ]11[، ريواندريا 2007در سال 
در همين سـال، طبـق بررسـي    . كند كمك مي به مردم در كشف تصادفي اطلاعات

بندي درشت آن فقط  كه از ابر برچسب با توجه به دانهمشخص شد  ]12[ سينكلير
توان استفاده كرد و براي مرور اطلاعات خاص كاربردي  براي مرور اطلاعات كلي مي

  .ندارد
با اسـتفاده از معيارهـاي پوشـش و     ]14[، پتروس ونتي 2011سپس در سال 

هـاي انتخـاب    ، مرتبط بودن و غيره يك چهارچوب جهت ارزيابي الگـوريتم اشتراك
رفي كـرد كـه از برخـي از    برچسب براي خلاصه كردن نتايج موتورهاي جستجو مع

هـاي انتخـاب    توان براي ارزيـابي الگـوريتم   اشتراك ميند پوشش و ها ماناين معيار
  . هاي اجتماعي استفاده كرد برچسب در شبكه

ابـر برچسـب مبتنـي بـر معيـار       معتقد بـود كـه   ]8[، مارتين 2012در سال  
. مشـكل اشـتراك بـالا را دارد   ) ها با بيشترين تكرار انتخاب برچسب(پركاربرد بودن 

ي بزرگـي از اسـناد را پوشـش     هاي پركـاربرد مجموعـه   او، برچسببراساس ديدگاه 
  .شود تخابي ميهاي ان اين باعث افزايش اشتراك در برچسبدهند كه  مي

ابر برچسب مبتنـي   خانواده را براي هاي هم همچنين او مشكل وجود برچسب 
وش تركيبـي از  بر معيار پركاربرد بودن ذكر كرد و جهت حـل ايـن مشـكل، يـك ر    

هاي او نشان داد كـه ايـن روش    بررسي. بندي معنايي ارائه داد آناليز نحوي و خوشه

ار پوشش و اشـتراك بهتـر   از لحاظ دو معي نسبت به روش مبتني بر پركاربرد بودن
  .كند عمل مي

خـانواده را   بندي ناصحيح كلمات هم مشكل خوشه ]1[، ستاري 2013در سال 
ذكر كرد و يك روش بهبود يافته براي حـل ايـن    ]8[در آناليز نحوي روش مارتين 

نتايج، حاكي از بهبود دو معيـار پوشـش و اشـتراك در ايـن روش     . مشكل ارائه داد
  .نسبت به روش مارتين بوده است

  
  ي اجتماعي معيارهاي ابر برچسب در شبكه -2
  

: توان به دو دسته تقسـيم كـرد   هاي اجتماعي را مي معيارهاي ابر برچسب در شبكه
هايي كه جهت معيار -2 .روند معيارهايي كه براي ارزيابي ابر برچسب به كار مي -1

  .روند برچسب براي ابر برچسب به كار مي انتخاب
  
  هاي ارزيابي ابر برچسب عيارم -2-1
  

هاي اجتماعي در نظر گرفته  براي ارزيابي ابر برچسب در شبكه معيارهاي گوناگوني
مشـخص  : پوشش -1: ترين اين معيارها عبارتند از شده مهمترين و شناخته. اند شده
را ي اجتماعي  تي از كل منابع موجود در يك شبكهكند كه ابر برچسب چه نسبمي
ميزان منابع مشترك در بين هر جفـت برچسـب در   : اشتراك -2 .برگرفته است در

  . كندابر برچسب را مشخص مي
، ايـن دو معيـار بـه عنـوان معيارهـاي      ]8، 1[ در اين مقاله مانند مقالات قبلي

  .شوند زيابي ابر برچسب در نظر گرفته ميار
  
  هاي انتخاب برچسب براي ابرچسبمعيار -2-2
  

اند، عبارتند  برچسب براي ابر برچسب ارائه شده هايي كه تاكنون جهت انتخابمعيار
وند كـه بيشـترين منـابع را پوشـش     هايي انتخاب ش ـ برچسب: پركاربرد بودن -1: از

هايي انتخاب شوند كه بـا منـابع بيشـتري     برچسب :اي پوشش زنجيره -2 .دهند مي
مزيـت ايـن   . مـرتبط باشـند   )ي قبلي ر نظر گرفتن منابع پوشش داده شدهبدون د(

را ) پوشـش و اشـتراك  (معيار اين است كه دو معيار مستقل ارزيـابي ابـر برچسـب    
ده و كند، در حالي كه معيار پركـاربرد بـودن فقـط پوشـش را بهينـه كـر       بهينه مي

  .گيرد اشتراك را در نظر نمي
  
ابـر   بـراي  هاي متداول در انتخاب برچسب روش -3

  برچسب
  

 مهمي كه در ابر برچسب مطرح اسـت ايـن اسـت كـه چگونـه و بـر      يكي از مسائل 
. ابـر برچسـب انتخـاب كنـيم     ها را جهت نمايش در اساس چه معيارهايي، برچسب

روش  -1: رچسب براي ابر چسب ارائه شـده اسـت  تاكنون سه روش جهت انتخاب ب
روش بهبـود يافتـه    -3 روش مبتني بـر آنـاليز نحـوي    -2 بر پركاربرد بودنمبتني 

  .مبتني بر آناليز نحوي
  
  روش مبتني بر پركاربرد بودن -3-1
 

هاي اجتماعي  را در شبكه) فراواني( هايي كه بيشترين كاربرد در اين روش، برچسب
يكـي از ايـن   . امـا ايـن روش مشـكلات فراوانـي دارد    . دارند، انتخاب خواهنـد شـد  
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و مشكل ديگر، گسـترده  ) خانواده كلمات هم(وجود اشكال مختلف نحوي مشكلات، 
منجر بـه   اين مشكلات در نهايت. هاي پركاربرد است بودن منابع مرتبط با برچسب
  .شود هاي موجود در ابر برچسب مي افزايش اشتراك در برچسب

نشان داده شـد كـه ايـن     ]8[ي مارتين  مقاله با توجه به اينكه در مقالهدر اين 
رزيـابي ايـن   اشـتراك، كـارايي لازم را نـدارد، در ا   روش از لحاظ دو معيار پوشش و 

  .گيرد مقاله مدنظر قرار نمي
  
  روش مبتني بر آناليز نحوي -3-2
  

ي است از چهار بخش بندي معناي كه تركيبي از آناليز نحوي و خوشه ]8[اين روش 
  :تشكيل شده است

  آناليز نحوي -1
  سلسله مراتبيبندي  معنايي با استفاده از تكنيك خوشهبندي  خوشه -2
  اي به صورت نزولي ها براساس معيار پوشش زنجيره سازي خوشه مرتب -3
  اي از هر خوشه ها با بيشترين پوشش زنجيره انتخاب برچسب -4

  
  آناليز نحوي -3-2-1
  

هـايي كـه    بخش اول اين روش شامل آناليز نحوي است بدين صورت كـه برچسـب  
حروفـي كـه بايـد تغييـر كننـد تـا يـك        تعداد ( لونه استيني  براساس معيار فاصله

  .گيرند مشابه هستند، در يك خوشه قرار مي )برچسب به برچسب ديگر تبديل شود
 ي لونه اسـتين، در هـر   ها با استفاده از معيار فاصله بندي برچسب پس از خوشه

را دارد بـه عنـوان   ) منـابع بيشـترين پوشـش   (خوشه برچسبي كه بيشترين كاربرد 
هـاي آن خوشـه حـذف     ي برچسـب  ه در نظر گرفته شده و بقيهخوشي آن  نماينده

  .شوند مي
  
ا استفاده از تكنيـك سلسـله   بندي معنايي ب خوشه -3-2-2

  مراتبي
  
اين تكنيك . استبندي سلسله مراتبي استفاده شده  از تكنيك خوشه اين بخش در

كند كه هر برچسب در ابتدا به عنـوان يـك خوشـه در نظـر      بدين صورت عمل مي
اسـاس  هـا بر  خوشه، معيار مشابهت با ديگـر خوشـه  سپس براي هر . شود فته ميگر

  : شود محاسبه مي) 1(فرمول 
  
 )1     (                                          

)()(

),(.2
),(

ji
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ي در نظـر گرفتـه شـده،     ي كـه بـا خوشـه    ، خوشـه ي مشابهت پس از محاسبه
ي جديـد را   شكيل يك خوشهبيشترين مشابهت را دارد با آن خوشه ادغام شده و ت

هـا برابـر بـا تعـداد      كند كه تعداد خوشه ين ادغام تا زماني ادامه پيدا ميا. دهند مي
  .هاي مورد نياز براي ابر برچسب شود برچسب

  

هـا براسـاس معيـار پوشـش      سـازي خوشـه   مرتب -3-2-3
  اي به صورت نزولي زنجيره

  
ميـزان پوشـش برچسـب    (اي  ساس ملاك پوشش زنجيرهها برا در اين بخش، خوشه

بـه صـورت نزولـي مرتـب     ) ي قبلـي  نظر گرفتن منابع پوشـش داده شـده   بدون در
  . شوند مي
 

اي از  ها با بيشترين پوشش زنجيـره  انتخاب برچسب -3-2-4
  هر خوشه

  
كنـد و سـپس    مـي اي شـروع   شه با بيشترين مقدار پوشش زنجيرهاين بخش از خو

اي آن و  وشه را براساس مقدار پوشش زنجيرههاي انتخابي براي هر خ رچسبتعداد ب
فرض كنيـد  . كند محاسبه مي) هاي ابر برچسب تعداد برچسب(ي ابر برچسب  اندازه

  .باشد nاين تعداد برابر با 
هـايي كـه بيشـترين پوشـش      تا از برچسب nاي  در ادامه مقدار پوشش زنجيره

مقايسـه   (T)اي را در آن خوشه دارند به صورت جداگانه بـا مقـدار آسـتانه     زنجيره
اين كـار  . شود ابر برچسب انتخاب مي شده، هر كدام كه بزرگتر بود براي نمايش در

ظـر بـراي   هاي مورد ن اي انتخابي برابر با تعداد برچسبه تا زماني كه تعداد برچسب
  .يابد ابر برچسب شود، ادامه مي

 

  يافته مبتني بر آناليز نحويهبودروش ب -3-3
  

اسـت از چهـار بخـش     ]8[ي روش قبلي  ي بهبوديافته اين روش كه در واقع نسخه
  :تشكيل شده است

  بهبود يافتهآناليز نحوي  -1
  بندي سلسله مراتبي معنايي با استفاده از تكنيك خوشهبندي  خوشه -2
  صورت نزولي اي به ها براساس معيار پوشش زنجيره سازي خوشه مرتب -3
 اي از هر خوشه ها با بيشترين پوشش زنجيره انتخاب برچسب -4

در واقع . باشد روش قبلي در بخش آناليز نحوي مي تنها تفاوت بين اين روش و
است در ادامه  اين روش، يك مشكل را در بخش آناليز نحوي روش قبلي حل كرده

  .اشاره خواهيم كرد حلي كه اين روش به كار برده است، به اين مشكل و راه
 اسـتين  لونـه ي  لي بدين صورت بود كه معيـار فاصـله  آناليز نحوي در روش قب

ي  هايي كـه مقـدار فاصـله    شد و جفت برچسب براي هر جفت برچسب محاسبه مي
بيشترين تغييـرات  ( (D) براي آنها كوچكتر يا مساوي يك مقدار آستانه لونه استين

در يـك خوشـه قـرار    بـود  ) ب ديگـر ممكن براي تبـديل يـك برچسـب بـه برچس ـ    
بيشـترين پوشـش   (سپس در هر خوشه برچسبي كه بيشـترين كـاربرد   . گرفتند مي

ي  آن خوشــه در نظــر گرفتــه شــده و بقيــه ي  را دارد بــه عنــوان نماينــده) منــابع
خانواده  قاله، با توجه به اينكه كلمات همدر اين م. (شدند هاي آن حذف مي برچسب

در نظــر  4را  Dحــرف اخــتلاف دارنــد،  4ســي حــداكثر در معمــولا در زبــان انگلي
  .)گيريم مي

خـانواده در يـك    آناليز نحوي قرار دادن كلمات هـم  اما با توجه به اينكه هدف 
توان گفت كه آناليز نحوي به كار رفته در اين روش در يـك حالـت    خوشه است مي

 ليز نحوي ايـن بدين صورت كه در بخش آنا. خاص مغاير با هدف آناليز نحوي است
بايد تغيير كنند تـا  خوشه بودن دو برچسب تعداد حروفي است كه  روش، معيار هم
ها به يك برچسب ديگر تبديل شود كه اين تعداد حروف بايد كمتر  يكي از برچسب

كنـد   اما اين معيار همواره صحيح عمل نمي .(D=4)باشد  (D)از يك مقدار آستانه 
هـايي   اين است كه جفت برچسـب يكي از اين مشكلات . و با مشكلاتي مواجه است
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نيسـتند را هـم خـانواده در     حرفي هستند اما هم خانواده 4حرفي يا كمتر از  4 كه

 . iranو good گيرد مثلا نظر مي

 

  بهبود يافتهآناليز نحوي  -3-3-1
  

فقط با اين تفاوت كـه جفـت   . يافته مشابه روش قبلي استآناليز نحوي روش بهبود
حرفـي هسـتند در آنـاليز نحـوي ناديـده گرفتـه        4يا كمتـر از   4هايي كه  برچسب

 شود و در ها اعمال نمي براي آن لونه استيني  به عبارت ديگر معيار فاصله. شوند مي
سه بخش بعدي اين روش كاملا مشابه . گيرند نتيجه در يك خوشه نحوي قرار نمي

  .استروش قبلي 
  
  )معناييروش مبتني بر آناليز (ارائه شده  روش -4
 

ت فقـط  اس ]8، 1[هاي قبلي  قاله ارائه شده است بر مبناي روشروشي كه در اين م
. نحـوي در آن اسـتفاده شـده اسـت    تفاوت كه از آناليز معنايي به جاي آناليز با اين 

  :ش از چهار بخش زير تشكيل شده استبنابراين اين رو
  آناليز معنايي -1
  بندي سلسله مراتبي معنايي با استفاده از تكنيك خوشهبندي  خوشه -2
  اي به صورت نزولي ها براساس معيار پوشش زنجيره سازي خوشه مرتب -3
  اي از هر خوشه ها با بيشترين پوشش زنجيره انتخاب برچسب -4

وجـود  دراين روش جهت حل مشكلي كه در بخش آناليز نحوي دو روش قبلي 
در ادامه اين مشـكل  . دارد، از آناليز معنايي به جاي آناليز نحوي استفاده شده است

  .و راه حل آن را شرح خواهيم داد
ي لونـه اسـتين بـراي     شـد، دو روش قبلـي از معيـار فاصـله     همانطور كه ذكر

تـوان گفـت دو    نمـي با توجه به اينكه كردند، اما  ها استفاده مي بندي برچسب خوشه
هم خانواده كه اختلاف حروف آنها كمتر از يك مقداري خاص است، لزوما  برچسب

 خـانواده  بنـدي كلمـات هـم    تواند معيار مناسبي براي خوشه هستند، اين معيار نمي
خـانواده در   خانواده نيستند را به اشـتباه هـم   باشد و ممكن است دو برچسب كه هم

 wanton و wantedرچسـب  بـه عنـوان مثـال اخـتلاف دو ب    . نظر بگيرد يا بالعكس
خـانواده نيسـتند، در    حرف دارند، ولي هم 4ر دو بيش از حرف است و ه 4كمتر از 

  .گرفت خانواده در نظر مي دو روش قبلي اين جفت برچسب را همحالي كه هر 
  
  آناليز معنايي -4-1
  

اي ه ي نسبت به روشي روش مبتني بر آناليز معناي اين بخش تنها بخش تغييريافته
 در ايـن بخـش  . باشد مبتني بر آناليز نحوي مي بهبود يافتهمبتني بر آناليز نحوي و 

ي ورد نـت بـه عنـوان     ي لونه استين، از پايگـاه داده  معيار فاصلهه از به جاي استفاد
  . مبناي روابط معنايي استفاده شده است

يگـاه در  اي ورد نت، اين اسـت كـه ايـن پ    از دلايل استفاده از پايگاه دادهيكي 
. استفاده شده اسـت  ]13، 9[ي بازيابي اطلاعات از جمله  مقالات متعددي در زمينه

ايي دليل ديگر استفاده از اين پايگاه داده، جامع بودن و و پشـتيباني از روابـط معن ـ  
  . باشد مختلف در اين پايگاه داده مي

جود به كلمات مو  ها برچسبكند كه در ابتدا  اين بخش بدين صورت عمل مي
يافتـه كـه    هـاي نگاشـت   سـپس برچسـب  . شود ي ورد نت نگاشت مي در پايگاه داده
ي  اند، در يـك خوشـه   به هم مرتبط ي معنايي اشكال مرتبط اشتقاقي براساس رابطه

ــرار مــي ــد معنــايي ق  ــ. گيرن                ك از كلمــات موجــود اگــر برچســبي معــادل هــيچ ي
عضوي در نظـر گرفتـه    ي تك رت يك خوشهي ورد نت نباشد، به صو در پايگاه داده

  .شود مي

ي ورد نـت، در   ها با استفاده از پايگـاه داده  بندي معنايي برچسب پس از خوشه
را دارد بـه عنـوان   ) منابعبيشترين پوشش (هر خوشه برچسبي كه بيشترين كاربرد 

هـاي آن خوشـه حـذف     ي برچسـب  آن خوشه در نظر گرفته شده و بقيهي  نماينده
  .استقبلي هاي  خش بعدي اين روش كاملا مشابه روشسه ب. دشون مي
  
  ارزيابي -5
  

بـا دو روش قبلـي   ) روش مبتني بـر آنـاليز معنـايي   (جهت مقايسه روش ارائه شده 
، هـر سـه   )يافته مبتني بر آنـاليز نحـوي  بتني بر آناليز نحوي و روش بهبودروش م(

ســازي  پيــاده بيبســونومي و دليشــس ي ا بــر روي بخشــي از دو پايگــاه دادهروش ر
ي اطلاعات) منبع(عنصر  3311شامل  دليشسي  بخش مرتبط با پايگاه داده. اند شده

) منبـع (عنصـر   2905شـامل   بيبسـونومي ي  برچسب و بخـش پايگـاه داده   270و 
نتايج اين ارزيابي در قالب اشكال و جداول در ادامه . برچسب است 239اطلاعاتي و 
  .آمده است

  
  اشكال -5-1
  
روش هـر سـه   در  دليشسي  دهد كه در پايگاه داده نشان مي 2و  1ايج در شكل نت

يابد در حالي كه  افزايش مي هاي انتخابي، پوشش هم همراه با افزايش تعداد برچسب
     در ايـن پايگـاه داده، روش ارائـه   . ، ايـن برقـرار نيسـت   بيبسونوميي  در پايگاه داده

    لـي نمـودار دو روش قبلـي بـا نوسـان همـراه      شده تقريبا يك روند صعودي دارد، و
  .است

  

 
مبتنـي   بهبود يافتهي مبتني بر آناليز معنايي، ها نتايج پوشش براي روش  -1شكل 

  ي دليشس ي بر آناليز نحوي در پايگاه دادهبر آناليز نحوي و مبتن
  

هـاي بيبسـونومي و دليشـس را     در روند نمودارهـا در پايگـاه داده  دليل تفاوت 
ايـن  . اه داده ذكـر كـرد  هـاي ايـن دو پايگ ـ   توان تفاوت در خصوصيات برچسـب  مي

هاي كـه دو   ير برچسبخانواده و همچنين تاث توانند تعداد كلمات هم خصوصيات مي
) اليز نحويروش مبتني بر آناليز نحوي و روش بهبود يافته مبتني بر آن( روش قبلي

  .باشنددهند،  ي نحوي قرار مي به اشتباه در يك خوشه
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مبتنـي   بهبود يافتهي مبتني بر آناليز معنايي، ها نتايج پوشش براي روش -2شكل 
  ي بيبسونومي ي بر آناليز نحوي در پايگاه دادهبر آناليز نحوي و مبتن

  

  
  

مبتنـي   بهبود يافتهي مبتني بر آناليز معنايي، ها نتايج اشتراك براي روش -3شكل 
  ي دليشس نحوي در پايگاه داده بر آناليز نحوي و مبتني بر آناليز

  
كه . كند اي ارائه شده و قبلي را بررسي ميه ميزان اشتراك روش 4 و 3اشكال 

ي  ند روش ارائه شده در پايگـاه داده دهد كه رو مودارهاي موجود در آنها  نشان مين
كاهشـي   رونـد آن  بيبسونوميي  است، در حالي كه در پايگاه داده افزايشي دليشس

يافته مبتني بر آناليز نحـوي در هـر دو پايگـاه داده،    در روش بهبود همچنين. است
وي در هـر دو پايگـاه داده   روند افزايشي است و در مورد روش مبتني بر آنـاليز نح ـ 

  .توان گفت كه روند ثابت است تقريبا مي
گيري كرد در هر سـه روش و   توان نتيجه مي 2مودارهاي شكل به طور كلي از ن

  .هزارم است اشتراك ناچيز بوده و در حد يك دهدر هر دو پايگاه داده تغييرات 
  

 
  

مبتنـي   بهبود يافتهي مبتني بر آناليز معنايي، ها نتايج اشتراك براي روش -4شكل 
  ي بيبسونومي دادهي بر آناليز نحوي در پايگاه بر آناليز نحوي و مبتن

 

  ي مقدار ميانگين محاسبه -5-2
  
ي  راي هـر سـه روش در دو پايگـاه داده   ، مقدار ميانگين معيار پوشش ب1جدول  در

دهد كه پوشش بـه طـور    نتايج نشان مي. محاسبه شده است بيبسونوميو  دليشس
نسـبت بـه دو روش قبلـي در    ) مبتني بر آناليز معنايي(ميانگين در روش ارائه شده 

به عنوان مثال به طور ميانگين پوشـش روش  . هر دو پايگاه داده افزايش يافته است
بر آناليز نحوي در پايگـاه    يافته مبتنيآناليز معنايي نسبت به روش بهبودمبتني بر 

درصـد   7حـدود   بيبسـونومي ي  درصـد و در پايگـاه داده   3حـدود   دليشسي  داده
  .افزايش يافته است

 ـ 2جدول  در راي هـر سـه روش در دو پايگـاه    ، مقدار ميانگين معيار اشـتراك ب
دهـد كـه تفـاوت     نتايج نشان مـي . محاسبه شده است بيبسونوميو  دليشسي  داده

  .باشد هزارم مي حد يك ده داده بسيار ناچيز و در مقدار اشتراك در هر دو پايگاه
 

بهبـود  ي مبتني بر آنـاليز معنـايي،   ها مقادير ميانگين پوشش براي روش -1جدول 
  مبتني بر آناليز نحوي و مبتني بر آناليز نحوي يافته

  

  بيبسونمومي  دليشس  ها روش
  0.372  0.422 روش مبتني بر آناليز نحوي

  0.389  0.434  مبتني بر آناليز نحوي بهبود يافتهروش
  0.457  0.462 روش مبتني بر آناليز معنايي

  
بهبـود  ي مبتني بر آناليز معنـايي،  ها مقادير ميانگين اشتراك براي روش -2جدول 
  مبتني بر آناليز نحوي و مبتني بر آناليز نحوي يافته

  

  بيبسونمومي  دليشس  ها روش
  0.0002  0.0002 روش مبتني بر آناليز نحوي

  0.0003  0.0002  مبتني بر آناليز نحوي بهبود يافتهروش
  0.0002  0.0003 روش مبتني بر آناليز معنايي
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  پيچيدگي زماني -5-3
  

 بهبـود يافتـه   هاي مبتني بر آناليز معنايي، طور كه اشاره شد، تنها تفاوت روشهمان
 بنـدي كلمـات   حـوي در چگـونگي خوشـه   ي بر آناليز نمبتني بر آناليز نحوي و مبتن

 .باشد خانواده مي هم

ي لونـه اسـتين جهـت ايـن      ي بر آنـاليز نحـوي از معيـار فاصـله    در روش مبتن
 سـازي ايـن معيـار از تـابع     در اين مقالـه بـراي پيـاده   . شود بندي استفاده مي خوشه

LDistance (string s, string t)  زمـاني آن بـه    استفاده شده است كه پيچيـدگي
  :شود صورت زير محاسبه مي

  
)2(                                              ))*(( 

2
1 mrOComplexityTime

n





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




  
 

r: ي  تعداد حروف رشتهs  
m: ي  رشته تعداد حروفt  
n: ها  تعداد كل برچسب  
  

وش اول از معيـار  يافته مبتني بـر آنـاليز نحـوي نيـز مشـابه ر      در روش بهبود
 هاي با اين تفاوت كه براي جفت برچسب شود فقط ي لونه استين استفاده مي فاصله

فرض كنيد تعداد اين حالتي كـه  . شود حرفي، اين معيار اعمال نمي 4از  يا كمتر 4
لـذا پيچيـدگي زمـاني    . باشد cحرفي باشند برابر با  4يا كمتر از  4هر دو برچسب 

  :نواده برابر است باخا بندي كلمات هم خوشه
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2 
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
 mrcmrOComplexityTime
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مرتبط اشتقاقي ي معنايي اشكال  مبتني بر آناليز معنايي از رابطهولي در روش 
ي لونـه اسـتين    عريف شده است به جاي معيار فاصـله ي وردنت ت كه در پايگاه داده

بنـدي   زي خوشـه سـا  شود كه پياده خانواده استفاده مي بندي كلمات هم براي خوشه
اي  وجـو در پايگـاه داده   در روش سوم بـا اسـتفاده از يـك پـرس    خانواده  كلمات هم

يـدگي زمـاني ايـن    پذيرد، بنـابراين پيچ  ت به ازاي هر جفت برچسب انجام ميوردن
  :روش برابر است با
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باشـند   هاي هر سه روش كه مشـابه يكـديگر مـي    پيچيدگي زماني بقيه قسمت

)(برابر است با 2nO .باشد كـه در جـدول      لذا جدول پيچيدگي زماني به صورتي مي
  .آمده است 3

دهد كه زمان روش مبتني بر آنـاليز معنـايي نسـبت بـه دو      نشان مي 3جدول 
وجـوي پايگـاه    ز پـرس اين دليل است كه ايـن روش ا  اين به. روش ديگر بهتر است

در واقع هر چه  .كند ها استفاده مي به جاي پردازش بر روي حروف برچسباي  داده
ها بيشتر باشد، عملكرد روش مبتني بر آناليز معنايي از لحاظ  تعداد حروف برچسب

  .پيچيدگي زماني نسبت به دو روش ديگر بهتر خواهد بود
تـوان نتيجـه گرفـت كـه روش      ميبه طور كلي از نمودارها و جداول اين بخش 

مبتنـي بـر آنـاليز نحـوي و      بهبود يافتـه ليز معنايي نسبت به دو روش مبتني بر آنا
بنـدي   ي خوشه تواند به دليل نحوه اين مي. كند بتني بر آناليز نحوي بهتر عمل ميم

تفاوت ايـن سـه روش در ايـن     خانواده در اين سه روش باشد، چون تنها كلمات هم
  .باشد بخش مي

  

بهبـود  ي مبتني بر آنـاليز معنـايي،   ها مقادير پيچيدگي زماني براي روش -3جدول 
  مبتني بر آناليز نحوي و مبتني بر آناليز نحوي يافته

  

  پيچيدگي زماني  ها روش

))*((  روش مبتني بر آناليز نحوي
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  گيري و كارهاي آينده نتيجه -6
  

تغييـري  . در اين مقاله، يك روش براي بهبود دو معيار پوشش و اشتراك ارائه شـد 
ايجاد كرد، استفاده از آناليز معنـايي   ]8، 1[هاي قبلي  كه اين روش نسبت به روش

لـي در بخشـي از دو   هاي قب ارائه شده همراه با روشروش . به جاي آناليز نحوي بود
بهبود در هر سازي شد كه نتايج حاكي از  پياده دليشسو  بيبسونوميي  پايگاه داده

اك در روش ارائـه شـده نسـبت بـه     تغييـر محسـوس اشـتر    دو معيار پوشش و عدم
  .ي قبلي بودها روش

تواند انجـام   نده ميآير روي اين سه روش، كارهاي كه در جهت بررسي بيشتر ب
اي پوشش هتخاب برچسب جديد جهت بهبود معيارشود شامل معرفي يك معيار ان

هاي ديگـر موجـود    زي روش ارائه شده در پايگاه دادهسا و اشتراك و همچنين پياده
  .باشد ميهاي اجتماعي  در شبكه
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