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  کيده چ
  

که برای مقايسه هر کدام از آنها با يکديگر از دو مشخصه حجم عمليات و توانائی آنها در شناسائی تکنيکهای الگوريتمهای زيادی در گذشته برای شناسائی رادارهای پالسی ارائه شده است 
ئی  نامگذاری شده، ارائه شده است که در مقايسه با روشهای ديگر حجم عمليات کمتر و توانائی بهتری در شناساiMFTSدر اين مقاله الگوريتمی که . مختلف رادار استفاده شده است

 هاي ممكن و PRIدر اين الگوريتم از فرم اصلاح شده تبديل فوريه و جستجوی ترتيبی استفاده ميشود بصورتی که با استفاده از فرم اصلاح شده تبديل فوريه . تکنيکهای مختلف راداري دارد
بررسی های بعمل آمده . شوند  هاي درست تشخيص داده ميPRI هاي داوطلب PRIشود و سپس با استفاده از جستجوي ترتيبي از بين   استخراج ميPRIهمچنين فاز متناسب با هر 

2753.1ضمنا حجم محاسبات اين الگوريتم .  را در شناسائی تکنيکهای مختلف راداری اثبات مينمايدMFTSکارائی الگوريتم  N است که علاوه بر کمتر بودن نسبت به روشهای قبلی 
  . بصورت موازی ميباشددارای ماهيت انجام

  

   رشته پالس،  رادار،   جستجوی ترتيبی،تبديل فوريه، فاصله تکرار پالس :کلمات کليدی 
    

 

  مقدمه  -۱
    

نمايند به همين  حجم وسيعی از رادارهای  تجاری و نظامی بصورت پالسی عمل مي
سيستمهای ای برخوردار است که بوسيله  جهت شناسائی اين رادارها از اهميت ويژه

اين سيستمها دارای آرايه آنتن همه جهتی بوده که . هشدار راداری انجام ميپذيرد
بوسيله آن تمام پالسهای رادارهای باند فرکانسی مورد نظر را دريافت نموده و مورد 

 ۵/۰بخش گيرنده اين سيستمها معمولا دارای باند فرکانسی . پردازش قرار ميدهند
 بلوک دياگرام بخش گيرنده اين سيستمها را ۱شکل . دباشن  گيگا هرتز مي۱۸تا 

  .نشان ميدهد
بعد از بخش گيرنده ، بخش پردازشگر  قرار دارد که وظيفه آن شناسائی رادارهای 

بلادرنگ بودن بخش . ارسال کننده پالسها از پالسهای متداخل دريافتی ميباشد
 در اين راستا .پردازشگر در بلادرنگ عمل نمودن سيستمها بسيار موثر است

توان روشهای  تلاشهای زيادی تا بحال انجام گرفته است که از جمله آنها مي
 ، ]۵,۴[، روش جستجوی ترتيبی، روش هيستوگرام تفاضلی]۳,۲,۱ [ ماتريسی

روش ، ]۷[روش استفاده از الگوريتم اقليدسی اصلاح شده، ]۶[روش تبديل فوري
روش استفاده از فيلتر و  ]۹[ هاچ روش تبديل، ]۸[استفاده از مدل مخفی مارکف

در روش جستجوی ترتيبی فاصله پالس اول از . را نام برد ]۱۰[كالمن توسعه يافته
 انتخاب شده و بدنبال فاصله PRIپالس دوم فريم زمانی مورد نظر بعنوان دوطلب 

تکرارهای مشابه در فريم زمانی رفته در صورت وجود به اندازه کافی اين رشته 
های  های آن را از پالس وان رشته پالس يک رادار محسوب شده و پالسپالس بعن

فريم جدا نموده و در غير اينصورت فاصله پالس سوم از پالس اول بعنوان داوطلب 
PRIاين کار . شود  انتخاب شده و برای آن جستجو در پالسهای فريم انجام مي

.  متداخل فريم جدا شوندهای ها از پالس شود که کليه رشته پالس اينقدر تکرار مي
  زائی در کندی آن ـودی زيادی است که تاثير بسـوهای بيخـاين روش دارای جستج

  
  
  لوم و مهندسي كامپيوتر ع

   نشريه علمي پژوهشي انجمن كامپيوتر ايران
    ۱۳۸۳ و پائيز بهار  ،)الف(  ۳و۱ شماره ،۲ مجلد

 ۳۶ -۳۱  صفحات
 کوتاهمقاله 
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  بلوک دياگرام بخش گيرنده سيستمهای هشدار راداری -۱شکل 

 
. شود های متداخل فريم تبديل فوريه گرفته مي در روش تبديل فوريه، از پالس. دارد

ني، تصويري معادل از اين تابع در حوزه فركانس است كه  يك تابع زما تبديل فوريه
  .نمايد اصولاً تمام اطلاعات تابع در حوزه زمان را حفظ مي

. شود های متداخل فريم تبديل فوريه گرفته مي در روش تبديل فوريه، از پالس
 يك تابع زماني، تصويري معادل از اين تابع در حوزه فركانس است كه  تبديل فوريه

و با عمل معكوس گيري . نمايد  تمام اطلاعات تابع در حوزه زمان را حفظ مياصولاً
علي رغم معكوس پذير بودن، تبديل فوريه بدليل . توان به حوزه زمان برگشت مي

هاي متداخل كارايي  عدم توانايي در تشخيص فاز در بحث جدا سازي رشته پالس
در الگوريتم . حالات نمي باشدخوبی ندارد زيرا قادر به شناسائی رادارهای برخی 

پيشنهادی به تبديل فوريه گسسته بعد فاز نيز اضافه نموده که با عنوان تبديل 
 طيف MDFT.شود  از آن نام برده مي(MDFT) گسسته اصلاح شده  فوريه

دهد اين مسئله  سيگنال را به صورت سه بعدي بر حسب فركانس و فاز نمايش مي
هاي متداخل راداری شده  اسازي رشته پالس  در جدMDFTباعث توانمندی 

  .است
  ،MFTS الگوريتم۳بخش ،  تبديل فوريه گسسته اصلاح شده۲در ادامه در بخش 

 ۵  با استفاده از چند مثال متنوع و در بخش MFTS ارزيابي الگوريتم ۴در بخش 
  .نتيجه گيری خواهد آمد

  

   (MFT) تبديل فوريه اصلاح شده-۲
 

MFTاي از تبديل فوريه است كه ما را در شناسايي رشته   نوع اصلاح شده
تبديل فوريه .  هاي متفاوت و يا مشابه كمك مي نمايدPRIهاي متداخل با  پالس

 بعضی از خواص تبديل  MFT.باشد اصلاح شده دارای دو بعد فرکانس و فاز مي
 فوريه مانند خاصيت خطی 

ضمنا مانند تبديل فوريه . بودن، تغيير مقياس و جابجايی زمانی را حفظ مي کند
بسته به اينکه سيگنال پيوسته و يا گسسته در زمان و پريوديک يا غير پريوديک 

تبديل فوريه يک سيگنال انرژی پيوسته در زمان .باشد به چهار نوع تقسيم می شود
)(tvبه صورت زير است . 
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 . فرکانس و واحد آن راديان بر ثانيه استΩ است vتبديل فوريه تابع V که 
  .در زير تبديل فوريه اصلاح شده برای هر حالت خواهد آمد

  سيگنال پيوسته غير پريوديک) الف
  بدست )۲(ه ـده سيگنال دارای سه متغير است از رابطـوريه اصلاح شــتبديل ف
 . می آيد
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فاصله .  فاز استϕو) β<1( عدد محدوده فاز βدراين تبديل 
Ωβ
π2يک  را 

فرمول ديگری از .  واقع شده استΩ/ϕنامند که وسط آن در  محدوده فاز می
 که به نظر واضحتر ميرسد و tv)(اصلاح شده برای سيگنال ه يل فوريتبد

همچنين در محاسبات کامپيوتری بهتر است که از اين فرمول استفاده  شود، به 
  .صورت زير است
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ˆ)(معتبر است و) ، عدد طبيعي استΝ∈β) Nکه فقط به ازای tv نيز بصورت 
  .زير تعريف ميگردد
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xyلازم به توضيح است که  amod=ی اينکه باقيمانده تقسيم يعنyبر a به 
  .a برxازای خارج قسمت صحيح برابر است با باقيمانده تقسيم

  

  سيگنال پيوسته پريوديک) ب
 MFTسيگنال انرژی پيوسته در زمان پريوديك بصورت زير است .  
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  سيگنال گسسته غيرپريوديک) ج

 گسسته در زمان واحد فرکانس از راديان بر ثانيه به راديان بر گنال انرژیيسبرای 
  .نمونه تغيير ميکند

  : عبارت است ازگسسته در زمان های گناليساصلاح شده ه يل فوريتبد
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fπω فرکانس،ωکه فرمول بالا  Ν∈βبه ازای .  ضريب زمان استn و =2

 :بصورت زير است
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 (MDFT)سيگنال گسسته پريوديک ) د

 با طول محدود يا پريوديک گسسته در زمان های گناليساصلاح شده ه يل فوريتبد
  . محاسبه ميگردد)۱۱(از رابطه 
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 نيز بصورت زير b و a می باشد و گناليس يا دوره تناوب گناليسطول N که 

  .تعريف ميشوند
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  . به صورت زير ساده ميشود)۱۱(فرمول  Ν∈βبه ازای
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در الگوريتم پيشنهادی مقاله از تبديل فوريه اصلاح شده سيگنال گسسته پريوديک 
(MDFT) براي استخراج PRIهاي داوطلب استفاده ميگردد . 

  

  MFTSريتم  الگو-۳
  

 همانطور که در.  نشان داده شده است۲ در شکل MFTSنمودار جريانی الگوريتم 
لازم . اين شکل ديده ميشود ابتدا فريم زمانی مناسب برای بررسی انتخاب ميگردد

به توضيح است که هرچه فريم زمانی ما کوچکتر باشد محاسبات کمتر ميشود اما 
ت جداسازی و شناسائی رشته پالسها به تعداد بايد به اين نکته توجه داشت که دق

پالسهای مورد بررسی بستگی دارد بنابراين هر چه طول فريم زماني بيشتر باشد 
  ات ـحاسبـم مـرفی حجـر می شود ولی از طــائی  بيشتـاسـازی و شنـدقت جداس

  
  MFTSنمودار جريانی الگوريتم   -۲شکل 

  
يگردد لذا بايستی طول فريم طوری زياد شده که موجب کندی عمل شناسائی م

انتخاب گردد که علاوه بر حجم محاسبات کم دقت خوبی در شناسائی حاصل 
سپس ). طول فريم با توجه منطقه فعاليت سيستم توسط اپراتور تعين ميشود(گردد

اين ماتريس دارای .گردد محاسبه مي(MDFT) ماتريس تبديل فوريه اصلاح شده
N سطر و β ستون است که سطرهای اين ماتريس به ترتيب از بالا به پايين 

 هستند و ستونهای آن از راست به چپ مربوط N-1مربوط به فرکانس از صفر تا 
2)2/(به فاز از صفر تا βππ  است که اختلاف فاز هر ستون نسبت به ستون −

βπقبل به اندازه   در فاز و فر MDFTهای  اين ماتريس اندازه   درايه است و2/
 تمام MDFTاز آنجا که . آيند  بدست مي)۱۲(کانس مربوطه بوده که از رابطه 

PRIهايي  کند، لذا فقط دامنه  های ممکن را در يک رشته پالس متداخل پيدا می
آستانه انتخاب سطح . را که از سطح آستانه بالاتر ميروند مورد بررسی قرار ميگيرد

سپس . هشدار راداری صورت ميگيرد  فعاليت سيستم  با توجه به شرايط منطقه
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 که از سطح آستانه کمتر هستند حذف شده و MDFTدرايه هائی از ماتريس 
مابقی به همراه مشخصات فاز و فرکانس به ترتيب صعودي از بالا به پايين در سطر 

. گيرند  قرار ميPRIC لب يا  های داوطPRIهای يک ماتريس جديد بنام ماتريس 
 سطر و سه ستون است که ستون اول آن دامنه mماتريس مذکور دارای 

 ها و ستونهای دوم و سوم بترتيب فاز و فرکانس PRI داوطلب  MDFTهای
 های مختلف از K مربوط به PRIشايان توجه است . باشد مربوط به دامنه ها مي

رابطه 
K
NPRI  های داوطلب با PRIبعد از بدست آوردن  . واهند آمد بدست خ=

 های صحيح از رشته پالس PRIعمل جستجوی ترتيبی رشته  پالسهای متناظر با 
 به PRIC های ماتريس  جستجوي ترتيبی آرايه. متداخل فريم زمانی جدا ميگردد
)( و فاز مربوط به هر دامنه نقطه شروعPRIاين صورت است که با توجه به  0n 

)(شود، در صورت وجود پالس در نقطه سيگنال محاسبه مي 0n و نقاط 
):,*( 0 NlforPRIln  بهمراه فاز مربوطه، براي PRI، اين +∋

هاي مربوط به اين رشته پالس از  شود و تمام پالس هاي بعدي ثبت مي بررسي
 ها، براي  رشته PRIز استخراج تمام پس ا. پالسهای فريم زمانی جدا ميگردد

 يکسان فاصله اقليدسی محاسبه کرده و سپس در صورت کمتر PRIهاي با  پالس
 يکسان از حد آستانه، آنها را PRIهای با  بودن اختلاف فاصله اقليدسی رشته

  . گردد پالس استگر معرفی مي  ترکيب کرده و بعنوان يک رشته
  

  MFTS ارزيابي الگوريتم -۴
 
 در جدا سازي و MFTS اين بخش با ذکر مثالهای متنوع  توانايي الگوريتم در

 راي ـگيريم و ب مي۱۲۰ را برابر Nها  در اين مثال. شناسائی رادارها بررسی ميگردد
 عدد βشايان توجه است.  در نظر گرفته ميشود β=20نمايش بهتر نتايج 

از است و هر چقدر مقدار آن بزرگتر انتخاب گردد محدوده فاز كوچكتر محدوده ف
در اينجا سطح آستانه نصف دامنه . شده و دقت تخمين فاز بيشترخواهد شد

بزرگترين قله در نظر گرفته شده است ولی در عمل بهتر است برای کاهش حجم 
ای آماری محاسبات مقدار آن با توجه به محيط راداری فعاليت سيستم با روشه

  .تعيين گردد
 ميباشند توسط ۱محيط راداری با سه رادار که دارای مشخصات جدول  : ۱مثال 

را برای اين محيط بکار برده که  MFTSبرنامه شبيه ساز تهيه شده است روش 
همانطور که در اين ديده ميشود روش مذکور با .  آمده است۲نتايج آن در جدول 

 رشته پالس ۳شکل . دقت بسيار خوبی رادارهای محيط را شناسائی نموده است
  .  آن نشان داده شده استMDFTمتداخل و 

  

  ۱ مشخصات رادارهای محيط راداری مثال  -۱جدول 

n 
PRI 

(millisecond) PA 
(milliwatt) 

PW 
(micro 
second) 

RF 
(GHZ) 

AOA 
(degree) 

 ۱رادار  95 8.4 20 1 12 6

 ۲رادار  98 8.67 25 1 10 5

 ۳رادار  114 9.23 20 1 5 2
  

  

 برای MFTS مشخصات رادارهای شناسائی شده توسط الگوريتم  -۲جدول 
  ۱محيط راداری مثال 

PRI 
(millisecond) PA 

(milliwatt) 

PW 
(micro 
second) 

RF 
(GHZ) 

AOA 
(degree) 

 ۱رادار  96.4 8.434 23.3 1.05 12

 ۲رادار  97.2 8.78 25.78 1.12 10

 ۳رادار  114.6 9.83 20.77 0.956 5
  

اي  در  ديده ميشود  نمودار داراي مؤلفه) ب( -۳همانطور كه در شكل 
)10120(12 فركانس πϕ در= )10120(12، مؤلفه ديگري در فركانس= = 

πϕبا فاز )5120(24اي در فركانس   و همچنين مولفه=   با فاز =
πϕ همانطور كه مشاهده ميشود تابع ورودي كاملاً با نتايج بدست .   است=8.0

  . آمده مطابقت دارد
  

  
  )الف( 

   
  )ب(

  ۱ مثال MDFT رشته پالس متداخل و  -۳شکل 
  

 ميباشند توسط ۳ محيط راداری با دو  رادار که دارای مشخصات جدول  :۲ مثال
 را برای اين محيط بکار برده که MFTSبرنامه شبيه ساز تهيه شده است روش 

 مذکور با همانطور که در اين ديده ميشود روش.  آمده است۴نتايج آن در جدول 
 رشته پالس ۴شکل . دقت بسيار خوبی رادارهای محيط را شناسائی نموده است 

  . آن را نشان داده شده استMDFTمتداخل و 
  

  ۲ مشخصات رادارهای محيط راداری مثال - ۳جدول 

n 
PRI 

(millisecond) PA 
(milliwatt) 

PW 
(micro 
second) 

RF 
(GHZ) 

AOA 
(degree) 

 ۱رادار  35 8.24 23 1 10 5
 ۲رادار  39 8.8 28 1 10 10

  
  

 برای MFTS مشخصات رادارهای شناسائی شده توسط الگوريتم  -۴جدول 
  ۲محيط راداری مثال 

PRI 
(millisecond) PA 

(milliwatt) 

PW 
(micro 
second) 

RF 
(GHZ) 

AOA 
(degree) 

 ۱رادار  35.54 8.3 23.79 0.995 10
 ۲ رادار 38.72 8.64 27.78 1.02 10

  
حال با . نشان داده شده است) ب( -۴دامنه تبديل فوريه بهبود يافته در شكل 

و ) که در اينجا نصف بزرگترين قله در نظر گرفته شده است( انتخاب سطح آستانه
هاي   برابر ولي با فازPRIهمچنين اعمال جستجوي ترتيبي دو رشته پالس با 

 .آيد متفاوت بدست مي
كنيد، اين نمودار داراي دو مؤلفه در  همانطور كه مشاهده مي

πϕ در فازهاي    (12=(120/10)فركانس πϕ و =  داريم كه با نتايج =2
  .بدست آمده مطابقت دارد

  
    

  



  ۳۵  ۱۳۸۳  و پائيزبهار, ) الف (  ۳و ۱ شماره  ،۲وهشی انجمن کامپيوتر ايران، مجلد ژ نشريه علمی پ، مهندسی کامپيوتر و علوم
  

 

  
 )الف( 

  

  
  )ب( 

  

  ۲ مثال MDFT رشته پالس متداخل و -۴شکل 
  
  
 

هاي برابر داريم، هنوز يك مرحله كار باقيمانده  PRIاما از آنجا كه ما در اين مثال 
توانند مربوط به  است كه باِِِيستی بررسي شود و آن اينکه آيا اين دو رشته پالس مي

بينيد  مي) ب( -۴شکل همانطور كه در نمودار ( باشد يا خير PRI=5يك رادار با 
له كه بامحاسبه فاص). شود  نيز ديده مي24=120/5يك مؤلفه در فركانس 

 .اقليدسي دو رشته پالس و مقايسه آنها اِين مسئله حل ميگردد
  ميباشند توسط۵دول ـ  رادار که دارای مشخصات ج۳ محيط راداری با  :۳مثال

 را برای اين محيط بکار برده که MFTSبرنامه شبيه ساز تهيه شده است روش 
وش مذکور با همانطور که در اين ديده ميشود ر.  آمده است۶نتايج آن در جدول 

 .دقت بسيار خوبی رادارهای محيط را شناسائی نموده است
  . آن نشان داده شده استMDFT رشته پالس متداخل و ۴در شکل 

 انتخاب سطح با حال. نشان داده شده است) ب( -۵ در شكل MDFTدامنه 
 و همچنين )که در اينجا نصف بزرگترين قله در نظر گرفته شده است (آستانه

هاي متفاوت   ولي با فازبرابر PRI رشته پالس با سهتجوي ترتيبي اعمال جس
  .آيد  ميبدست

 
  

  ۳ مشخصات رادارهای محيط راداری مثال - ۵جدول 

n 
PRI 

(millisecond) PA 
(milliwatt) 

PW 
(micro 
second) 

RF 
(GHZ) 

AOA 
(degree) 

 ۱رادار  45 8.24 23 1 10 1
 ۲رادار  56 8.8 28 1 10 3
 ۳رادار  39 8.8 28 1 10 6

  
  

 برای MFTS مشخصات رادارهای شناسائی شده توسط الگوريتم - ۶جدول 
  ۳محيط راداری مثال 

PRI 
(millisecond) PA 

(milliwatt) 

PW 
(micro 
second) 

RF 
(GHZ) 

AOA 
(degree) 

10 1.08 22.305 8.304 45.34 
رادار 

۱ 

10 1.195 27.78 8.907 55.89 
رادار 

۲ 

10 0.996 28.032 8.798 38.96 
رادار 
۳ 

 

 انتخاب سطح با حال. نشان داده شده است) ب( -۵ در شكل MDFTدامنه 
 و همچنين )که در اينجا نصف بزرگترين قله در نظر گرفته شده است (آستانه

هاي متفاوت   ولي با فازبرابر PRI رشته پالس با سهاعمال جستجوي ترتيبي 
 ديده ميشود اين نمودار داراي سه مؤلفه در همانطور كه در شکل .آيد  ميبدست

10= 12  فركانس
πϕ در فازهاي120 2.0= ، πϕ πϕ و =6.0 كه .  داريم=2.1

هاي برابر PRIاما از آنجا كه ما در اين مثال . با نتايج بدست آمده مطابقت دارد
ها  ز يك مرحله كار باقيمانده است كه بررسي كنيم آيا اين رشته پالسداريم، هنو

. كند  استفاده ميStagger PRIتوانند مربوط به راداري باشند كه از تكنيك  مي
بودن آن مشخص   استگر شته پالسها و مقايسه آنها رفاصله اقليدسي با استفاده از 

  .ميگردد

  
  

  نتيجه گيری-۵
  

  

روش پيشنهادی قادر است با دقت بسيار خوبی کليه تکنيکهای راداری  )۱
اعم از فاصله تکرار پالس ثابت و فاصله تکرار پالس استگر را شناسائی 

 مثال بخش قبل مبين مثالهای مختلف محيط راداری ازجمله سه. نمايد
در صورتی که هيچ کدام از روشهای قبلی قادر به .اين مسئله است

  .شناسائی کليه تکنيکها نيستند
2753.1روش پيشنهادي داراي حجم محاسبات  )۲ N≈ است در صورتی 

 زمان ۷جدول .  است22Nکه کمترين حجم محاسبه روشهاي قبلي 
  را نسبت به ديگر الگوريتمهاي امروزي براي MFTSلگوريتم  پردازش ا

 . نشان ميدهد۱۰۰۰تعداد پالس 
۳  (254.1 N از محاسبات روش پيشنهادي مربوط به محاسبه MDFT 

پالسهاي فريم زماني مورد نظر ميباشد که بدليل داشتن معادله بازگشتي 
ه سيستوليکي استفاده کرد آرايه براحتي ميتوان براي انجام آن از آراي

سيستوليکي بهترين ساختار از بين ساختارهاي پردازش موازي براي 
 [انجام محاسبات ماتريسي و محاسبات داراي معادله بازگشتي ميباشد

۱۳,۱۲,۱۱.[  
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 در شهرستان اسلام آباد ۱۳۴۸در سال  ریصعلی نا
غرب متولد شد و دوران دبيرستان را در اين شهرستان 
به اتمام رسانيد سپس بلافاصله در رشته کارشناسي 

 در مقطع مذکور ۱۳۷۱مخابرات پذيرفته شد و در سال 
 در مقطع ۱۳۷۳در سال . فارغ التحصيل گرديد

 رشناسي ارشد الکترونيک دانشگاه علم و صنعت ايرانکا
 

 در سـال. ارشد گرديد   موفق به اخذ کارشناسي۱۳۷۵پذيرفته شده ودر سال 
 در مقطع دکتري الکترونيک دانشگاه علم و صنعت ايــران پذيـرفتـه و در۱۳۷۷
 هــر سـه مقطــعنامبــرده در .  موفق به اخذ درجه دکتري گرديد۱۳۸۲سال 

 علاوه بــر مديـريـتصيلي دانشجوي ممتاز شناخته شده و در حال حاضر تح
امام  استادياري در دانشگاه  الکترونيک سازمـان استانــدارد در سمت -گـروه بـرق 

 مجلات و  مقالـــه در۲۴حـال از نامبرده تا به . مشغول فعاليت ميباشد) ع(حسين 
 .تاسکنفرانسهاي خارجي و داخلي به چاپ رسيده 

 
 
 

 

 در شهرستان کرمانشاه ۱۳۲۳ در سال مجيد نادری
 به ۱۳۴۴متولد شد و دوران دبيرستان را در سال 

 موفق به اخذ ۱۳۴۹در سال . پايان رسانيد
کارشناسی رشته برق در هنر سرايعالی گرديد و 
بلافاصله با رتبه مربی در هنر سرای مذکور استخدام 

ازی وزارت  از بورس شاگرد ممت۱۳۵۳در سال . شد
فرهنگ و آموزش عالی جهت ادامه تحصيل در 

 ق ـوفــ م۱۳۵۴ال ــود و در سـبريتانيا استفاده نم
 

کنتــرل و مخــابــرات از کارشناسی ارشد در رشته کاربرد ديجيتال در تـافــدري
مـوفــق بــه د ــال بعــسه س.  وات شهر ادينبرا اسکاتلند شد-هريوتدانشگاه 

 پردازش ایــسيستمه رفتــاری در شبيه سازی و بررسیدکتری دريافت درجه 
 در سمت به ايران برگشته و ۱۳۵۷در سال. حافظه مشترک گرديدموازی با 
نامبرده در .  فعــاليت شــدولــ در دانشگاه علم و صنعت ايران مشغاستادياری

ت حال حاضر در سمت دانشياری در دانشگاه علم  صنعت ايـران مشغول خدمت اس
 خارجی و داخلی لات وکنفرانسهایــه در مجــ مقال۵۰تابحال بيش از و از ايشان 

  . چهار کتاب به چاپ رسيده استو
 

 زمان چاپ در دسترس قرار  تابيوگرافی و عکس ( هادی شهريار شاه حسينی
  ).نگرفت

 
 
 


