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را  -8Qكنـد و الگـوريتم خوشـه   پرسشـي اسـتفاده مـي   از روش چنـد ] 12[ تحقيق
وجـو از سـوي كـاربر بـه     در اين الگوريتم، ابتدا يك تصـوير پـرس  . كندپيشنهاد مي

وجو صله كمتري از تصوير پرستصويري كه فا kشود؛ سپس سامانه سامانه داده مي
بعد از اينكه كاربر تصاوير مرتبط را مشـخص كـرد،   . دهددارند را به كاربر نشان مي

بندي سلسله مراتبي بندي تصاوير مرتبط از خوشهسامانه در مرحله اول براي خوشه
، هـر  ]13[بندي بيز كند؛ سپس در مراحل بعد با استفاده از تابع خوشهاستفاده مي

هاي قبلي قرار داده يا به يك دسته جديد نسـبت  ر مرتبط را در يكي از دستهتصوي
هايي كه شـباهت بـالايي بـه هـم دارنـد بـا       همچنين در هر مرحله خوشه. دهدمي

شوند و در نهايـت مركـز   با هم تركيب مي] Hotelling's T2 ]14استفاده از روش 
در . دنشـو نظـر گرفتـه مـي   جوهـاي جديـد در   وهاي باقيمانده به عنواد پرسخوشه

جو به صورت تركيب وزنـداري از  وهاي پرستحقيق مذكور، فاصله هر بردار از بردار
شود و وزن مربوط به هر خوشه برابر بـا مجمـوع رتبـه تصـاوير     ها تعريف ميفاصله

  . شودمرتبط در آن خوشه تعريف مي
 اسـتفاده  يرتصو يبازياب يبرا پرسشيچند شيوهاز  نيز] 15[ 9بهترين_kروش       
وجو با هم تركيب شوند و سپس روش به جاي اينكه بردارهاي پرس اين در. كند مي

پايگاه تصاوير بـر حسـب هـر كـدام از بردارهـاي       بتداپايگاه تصاوير جستجو شود، ا
. شودها به دوصورت با هم تركيب ميو نتايج بازگشتي از آن شدهوجو جستجو پرس
انتخاب و به كـاربر نشـان    ،از ليست بازيابي شده تصاوير بالاتر رتبه با تصوير k) الف

مرتبط به صورت اتفاقي از ليست بازيابي شده تصـاوير،   تصوير k) ب. شوندداده مي
  .شوندانتخاب و به كاربر نشان داده مي

و بهبـود تـابع    پرسشـي چنـد  هـاي روش تركيب از استفاده با] 16[ تحقيق در      
در هر مرحله  10CRدر روش . شباهت، دو روش را در بازخورد ربط ارائه كرده است

 جـوي وپـرس  يككرده و مركز هر خوشه را به عنوان  بنديخوشه را مرتبط يرتصاو
 تصـاوير  ،نزديكتـر  همسـايه -k بندطبقه از استفاده با سپس ؛گيردمي نظر در يدجد

 هـر  در در نهايـت . كنـد يم ـ بنديمرحله قبل دسته ايهخوشه مراكزنامرتبط را به 
عمل بهبود بردار  خوشه، آن به مربوط نامرتبط و مرتبط تصاوير از استفاده با خوشه
 هـر  مربـوط بـه   يدجد جويوپرس بردار كه اينصورت به دهدمي انجام را جو و پرس
 مربـوط  نامرتبط تصاوير يانگينم منهاي مرتبط تصاوير ميانگين صورت به را خوشه

  . گيردمي نظر در خوشه آن به
 نـامرتبط  و مرتبط تصاوير كاربر ينكهدر مرحله اول بعد از ا ، 11CNRروش در      

 تمـام  مراحل ساير در سپس كنديم بنديخوشه را مرتبط تصاوير ،كرد مشخص را
بـا  ) مرحلـه اول  هـاي خوشـه ( هـا خوشـه  ايـن  مراكزمرتبط و نامرتبط را به  تصاوير

 تصـاوير  از اسـتفاده  با و كنديم بنديطبقه نزديكتر همسايه-k بنداستفاده از طبقه
 كـه  اينصورت به. پردازدمي جووپرس بردار بهبود به خوشه هر درمرتبط و نامرتبط 

اضافه و  يقبل جويوپرس به را مرتبط تصاوير يانگينهر خوشه م براي هرمرحله در
 چنـد  روش از] 17[ قدر تحقي ـ. كنـد مـي  كـم  آننـامرتبط را از   تصـاوير  يـانگين م

  .است كرده استفاده متعامد يهايژگيو يفضا در يپرسش
 بنـدي بـا خوشـه   پرسشـي چنـد  روش و يرتصاو بنديناحيه از] 18[ تحقيق در      
 يرتصـاو  ينكـه بعـد از ا  اول، مرحلـه  در. شـود مي استفاده يرتصو يابيباز يبرا يوفق

و  كـرده  بنـدي ناحيـه  را مـرتبط  تصاوير سامانه شدند،كاربر مشخص  توسطمرتبط 
را بـا   نـواحي  ايـن  سـپس  ؛كنـد مـي را اسـتخراج   ناحيه هر يينسطح پا هاييژگيو

 يكهر خوشه  يكرده و برا بنديخوشه يسلسله مراتب بنديخوشه روشاستفاده از 
مـرتبط   تصـاوير  تعداد با برابر راوزن هر خوشه  اول، مرحلهدر . گيرد مي درنظروزن 

 معيـار از  اسـتفاده با ] Hotelling's T2 ]14 روشخوشه در نظر گرفته و از  آندر 
. كنـد مـي  تركيـب  هـم  با را هم به يهشب هايخوشهكرده و  استفاده 12ماهالونوبيس

 در. گيـرد مـي  نظـر  در جديـد  جـوي وپرس يكمركز هر خوشه را به عنوان  سپس
 و ماهـالونوبيس  يـار بـا مع  Hotelling's T2 الگـوريتم  ار اسـتفاده با  بعدي، مراحل

 يميقـد  هاياز خوشه يكيمرتبط را به  يرهر تصو ،مرحله قبل هايخوشه هاي وزن
 هـر  در. گيرديجديد در نظر م يخوشه يكبه عنوان  را خودش ياداده و  يصتخص

 حاسـبه م يرا جهـت اسـتفاده در مراحـل بعـد     خوشـه مربوط بـه هـر    وزن مرحله،
از تصاوير مرتبط  وزنداري مجموع صورت بهكه وزن هر خوشه  اينصورت به كند؛ مي
در ايـن  . شـود مـي  گرفتهدر آن خوشه در نظر  يو تصاوير مرتبط مرحله كنون يقبل

 بيشـتري  وزن و شـده  فـرض  تـر پـر اهميـت   كنوني مرحله مرتبط تصاويرمحاسبه، 
  .گيرند يم

بـردار   تبـديل  شـيوه  بـا  را آن و گيـرد مي بكاررا  MARSروش ] 11[ تحقيق      
 بنـدي خوشـه  روش از تحقيـق  يـن در ا دهـد؛ مـي  بهبـود وجو به چنـد بـردار   پرس

 از بعـد  كند،مي استفاده مرتبط يرتصاو بنديخوشه براي] 19[در مقاله  يشنهاديپ
 بردارهاي تركيب از نتايج يبشدند، به منظور ترك بنديخوشه مرتبط تصاوير اينكه
جو به صورت تركيب وپرس هايو فاصله هر بردار از بردار كندمي استفاده جووپرس
 در مـرتبط  تصاوير تعداد با برابر خوشه هر وزن ،شودها تعريف مياز فاصله يوزندار

  . شودمي گرفته نظر در خوشه آن
شود، سـپس بـراي بهبـود    هاي تابع شباهت تصحيح ميابتدا وزن MARSدر       

از ] 20[در تحقيـق  . كنـد جو، از ميـانگين نقـاط مـرتبط اسـتفاده مـي     وبردار پرس
بنـدي  از الگـوريتم خوشـه  ] 21[و در  wardبندي سلسـله مراتبـي   الگوريتم خوشه
پرسشي اسـتفاده شـده   بندي در روش چندبراي خوشه single linkسلسله مراتبي 

  .است
پرسشـي بـر   چنـد  هايتصوير به شيوه بازيابي كه دهدمي نشان تحقيقات مرور      

يگـر بـا توجـه بـه ماهيـت و ذات      د سـوي  از. شـود مـي  انجـام  بنـدي مبناي خوشه
به كرات در اين نوع روشها  بنديخوشه نوع اين تجمعي، مراتبي سلسله بندي خوشه

 را نمونـه  هر ابتدا در تجمعي مراتبي سلسله بنديطبقه. گيردمورد استفاده قرار مي
كـه   ايخوشـه  دو ادغـام  با مرحله هر در سپس گرفته، نظر در خوشه يك عنوان به

 يبـرا  زيـادي  روشـهاي  كنونتا. دهدبيشترين شباهت را به يكديگر دارند ادامه مي
تجمعـي ارائـه    مراتبـي  سلسـله  بنديخوشهو ادغام آنها در  هاتعيين شباهت خوشه

 بندي،مختلف شباهت در اين نوع خوشه روشهاي از استفاده يقيناً]. 22[ شده است
 يـافتن ايـن تحقيـق بـه منظـور      در. تصوير به همراه دارد ينتايج متفاوتي در بازياب

 هـاي روش ير،تصـو  يـابي در باز يسلسـله مراتب ـ  بنـدي خوشه الگوريتم ترينمناسب
بـا هـم    پرسشي چند شيوه به يرتصو يابيدر باز يسلسله مراتب بنديمختلف خوشه

 2مقالـه اينگونـه سـازماندهي شـده اسـت كـه در بخـش         ادامـه . شونديم يسهمقا
روش  3سـپس در بخـش   . مقدماتي در مورد سامانه بازيابي تصوير ارائه شده اسـت 

در . شـد  خواهنـد  داده توضـيح  يسلسله مراتب بنديخوشه يتمو الگور پرسشيچند
 شـيوه  بـه  يرتصـو  يـابي در باز بنديمختلف خوشه هايروش مقايسهنتايج  4بخش 
  .پرداخته شده است بنديبه جمع 5آورده شده است و در بخش  پرسشيچند

  
  مروري بر يك سامانه بازيابي تصوير - 2
  

بازيابي تصوير بر اساس محتوي، يـك زمينـه فعـال بـراي تحقيقـات       1990از اوايل
 هاي بازيابي تجاري و تحقيقـاتي فراوانـي ايجـاد و    حال سامانهتا به . شود قلمداد مي

هاي سطح پايين تصـاوير  ها ويژگيدر همه اين سامانه]. 32-23[معرفي شده است 
بـه طـور كلـي    . شـوند  سازي مي ها نمايهبطور خودكار استخراج شده و تصاوير با آن

هـاي  در مرحله اول، ويژگـي . كنند هاي بازيابي تصوير در دو مرحله عمل مي سامانه
سازي  ها نمايهاستخراج شده و تصاوير با آنديداري تصاوير پايگاه به صورت خودكار 

  . شوند مي
هاي سـطح پـايين يـا    جوي كاربر، ويژگيودر مرحله دوم، پس از دريافت پرس      

هـاي ديـداري بـراي يـافتن     هاي ديداري آن استخراج شده و پايگـاه ويژگـي  ويژگي
بي تصـوير،  در يك سـامانه بازيـا  . شود جو، جستجو ميوترين تصاوير به پرسنزديك

جـو و  وبراي اجراي مرحله دوم به يـك زيـر سـامانه بـراي پـردازش تصـوير پـرس       
ساختار يك سامانه بازيـابي تصـوير   . هاي سطح پايين آن نياز استاستخراج ويژگي
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هاي مختلف در ادامه به طور مختصر بخش. به تصوير كشيده شده است 1در شكل 
  .شونداين سامانه تشريح مي

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ]32[ساختار سامانه پيشنهادي تعاملي بازيابي تصوير  - 1شكل 
  

نوع . شود ها انجام ميتصوير شامل تصاويري است كه بازيابي در بين آنپايگاه       
بـه  . هاي سامانه بازيـابي تصـوير تـاثير بگـذارد    تواند بر ساير بخشتصاوير پايگاه مي

اي كه صرفاً براي تصـاوير پزشـكي خـاص يـا بازيـابي لوگوهـاي       عنوان مثال سامانه
هايي كـه بـراي بازيـابي از    ا سامانهشود از نظر استخراج ويژگي بتجاري استفاده مي

در اين مقاله فـرض شـده   . روند، تفاوت بسيار دارندهاي تصاوير عام به كار ميپايگاه
از . گيردهاي تصاوير عام مورد استفاده قرار مياست كه سامانه براي بازيابي از پايگاه

ور معمـول  به ط ـ. شود ديداري استخراج مي ك از تصاوير پايگاه تعدادي ويژگيهر ي
هاي مناسـبي بـراي توصـيف خـواص رنـگ،       بازيابي تصوير لازم است كه ويژگيدر 

هاي استخراج شده از تصـاوير در پايگـاه   ويژگي. شكل و بافت تصاوير استخراج شود
  .شوند هاي سطح پايين نگهداري ميويژگي
اسـتفاده از  جو است كه با واين سامانه شامل يك رابط گرافيكي يا واسط پرس      

رابط گرافيكي بايد دو عمل را . آن با كاربر ارتباط برقرار كرده و با او در تعامل است
جـو را در  وي نخست بايد اطلاعات كاربر از قبيـل تصـوير پـرس   در وهله. انجام دهد

سـپس در مراحـل بعـدي بايـد تصـاوير      . ورودي اخذ كرده و به سامانه تحويل دهد
ه را به كاربر ارائه كرده و اطلاعات مربـوط بـه نظـر كـاربر     بازيابي شده توسط سامان

هـاي  هـاي بازيـابي، روش  در سامانه. ها را اخذ و به سامانه تحويل نمايدراجع به آن
جو با ارائـه مثـال   وها پرسجو وجود دارد كه مهمترين آنومختلفي براي ارائه پرس

  . است
جـو  وي مناسـب را از تصـوير پـرس   هـا جـو، ويژگـي  وزير سامانه پردازش پرس      

ترين تصاوير به آن از طريق مقايسـه  كند تا سامانه قادر به يافتن شبيه استخراج مي
سـامانه اسـتخراج   سامانه، زيربنابراين اين زير. هاي سطح پايين باشدبا پايگاه ويژگي

سـازي تصـوير   گيرد تا اطلاعـات ديـداري لازم بـراي نمايـه    ويژگي را به خدمت مي
گيري شباهت، شباهت بين بردار زير سامانه اندازه. جو را از آن استخراج كندوپرس

جو و بردارهاي ويژگي تصاوير پايگاه را محاسبه كرده و سـامانه  وويژگي تصوير پرس
ايـن تصـاوير از طريـق رابـط     . كند جو را پيدا ميونزديكترين تصاوير به تصوير پرس

ها، تعامل با كاربر وند و با دريافت نظر كاربر راجع به آنش گرافيكي به كاربر ارائه مي
مـدت تـا رسـيدن بـه تصـاوير       ط و با استفاده از يادگيري كوتـاه در قالب بازخورد رب
مـدت از  سازي شـده بـراي يـادگيري كوتـاه    در سامانه پياده. يابد دلخواه او ادامه مي

هـا در فضـاي جسـتجو    جو به چنـد بـردار و جابجـايي آن   وروش تبديل بردار پرس
زير سامانه يادگيري كوتاه مدت، اطلاعات كاربر را در خصـوص  . استفاده شده است

ها بـا اسـتفاده از   جو، بررسي كرده و بر مبناي آنوارتباط تصاوير ارائه شده به پرس
جو واي از قواعد شهودي به تبديل بردار پرسابزارهاي يادگيري ماشيني يا مجموعه

ام اي كه كاربر را گام به گ ـها در فضاي جستجو به گونهو جابجايي آن به چند بردار
   .پردازدمي به تصاوير دلخواهش نزديك كند،

 پرسشيچند روش با يرتصو يابيباز - 3
  

سامانه . كنددر اين روش، ابتدا كاربر يك تصوير را به عنوان مثال به سامانه ارائه مي
كرده و بازيابي بر اسـاس بـردار ويژگـي آن    هاي سطح پايين آن را استخراج ويژگي

سامانه تصاوير بازيابي شده را بـه كـاربر نشـان داده و كـاربر     . شودتصوير شروع مي
پرسشي در مرحله بعد، براي بازيابي از روش چند. كندتصاوير مرتبط را مشخص مي

بنـدي شـده و مركـز هـر     به اين صورت كه تصاوير مرتبط خوشـه . شوداستفاده مي
سپس پايگاه داده بـا  . شودجوي جديد در نظر گرفته ميوشه به عنوان يك پرسخو

ها با هـم تركيـب   جو جستجو شده و نتايج حاصل از آنوهر كدام از بردارهاي پرس
بعد از جستجوي پايگاه تصاوير با مركز هر خوشه، براي هر تصوير پايگـاه،  . شوندمي

جو ون ميزان شباهت تصوير به تصوير پرسها به عنواكمترين فاصله از مراكز خوشه
در نظر گرفته شده و تصاوير پايگاه بر اساس اين مقادير مرتـب شـده و تصـاوير بـا     

       ايـن  . شـوند شباهت بيشـتر بـه عنـوان تصـاوير مـرتبط بـه كـاربر نشـان داده مـي         
ندي بدر اين روش عموماً براي خوشه. يابدتعامل تا رسيدن به هدف كاربر ادامه مي

    شـود مراتبـي تجمعـي اسـتفاده مـي     بندي سلسلهتصاوير مرتبط از الگوريتم خوشه
]12 ،20 ،21 .[  
  
  بنديخوشه -3-1
  

هـاي مشـابه و   دهد تا به منظور درك بهتـر، داده ها به ما اجازه ميبندي دادهخوشه
در بندي، هر داده به عنوان يـك نقطـه   در خوشه]. 34[ متفاوت را از هم جدا كنيم

اي از در مبحث بازشناسي الگو، نواحي پيوسته. شودفضاي ويژگي در نظر گرفته مي
ها بايد طوري داده. گويندفضا كه شامل نقاط با چگالي بالا هستند را يك خوشه مي

ها در يك داده. بندي شوند كه هر داده، قطعاً به يك خوشه تعلق داشته باشدخوشه
 ].22[ اي با هم اشتراك نداشـته باشـند  دو خوشهخوشه به هم شبيه باشند و هيچ 

},...,{فرض كنيد  رياضيبراي بيان مطلب به زبان  21 NxxxX  هـايي  مجموعه داده
        اسـت  X خوشـه از  m يـك افـراز شـامل    Rبندي شـوند و است كه بايد خوشه

)},...,,{ 21 mCCCR  .(در چنين شرايطي:  
  
 )1(                                              miCi ,...,2,1                             

  
)2(                                                             ,...,2,1             

1

miXC
m

i
i 


  

  
 )3(                    mjijiCC ji ,...,2,1,                                     

  
   يجمعت مراتبي سلسله بنديخوشه -3-2
  
در ( داده هـر  اول، مرحله در، ]22[ تجمعي مراتبي سلسله بنديخوشه الگوريتم در

 در داده يـك  عنـوان  بـه  مـرتبط  تصوير هر به مربوط ويژگي بردار نظر مورد مساله
تصوير و  N( شودمي گرفته درنظر خوشه يك عنوان به) تجمعي است بنديخوشه

N دو و شـود سپس در هر مرحله، شباهت بين هر دو خوشه محاسبه مي). خوشه 
 را جديـد  خوشـه  يـك  و شـده  تركيـب  هـم  بـا  هستند ترشبيه هم به كه ايخوشه
 ادامـه  روند اين و آيدخوشه بدست مي 1Nپس در مرحله دوم،. دهندمي تشكيل

 ،يك خوشه كه شامل همـه تصـاوير مـرتبط اسـت     ام،Nمرحله  تا در كندمي پيدا
فرض كنيـد  : پردازيممي مثال يك به مساله شدن ترروشن براي حال. تشكيل شود

},,,,{ 54321 xxxxxX   شـوند  بنـدي است كه بايد خوشه هاييدادهمجموعه .
خوشـه   5در مرحلـه اول،  . نمايش داده شـده اسـت   بنديخوشه مراحل 2 شكل در

نتايج بازيابي   

  اربرك

 ويژگي   

  

استخراج

 بازخورد ربط

 تصوير پايگاه هاي ديداري ويژگي

  

 جو و پرس پردازش جووپرس واسط

گيري شباهتاندازه  
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سپس فاصله بـين هـر جفـت    . است Xكه هر كدام شامل يك داده از  دارد وجود
و1xمثال عنوانبه ( دارند كمتري فاصله كه ايخوشه محاسبه شده و جفت خوشه

2x (4در مرحله سوم . شوندمي تركيب هم باx5وx  شـوند با هم تركيب مـي )  بـا
سپس ). فرض اينكه در اين مرحله، اين دو خوشه كمترين فاصله را از يكديگر دارند

3x  به خوشه},{ 21 xx بنـدي، خوشـه  از پـنجم  مرحله در نهايت در و. پيونددمي 
},,{ هايخوشه 321 xxx و},{ 54 xx     شـامل همـه    ايخوشـه  و شـده بـا هـم تركيـب

  .دهندرا تشكيل مي Xمجموعه 
  

  
  

 مرحله 5 در هاداده بنديخوشه: بندي تجمعيدندروگرام مربوط به خوشه -2 شكل
  يجمعت مراتبي سلسله بنديخوشه الگوريتم بوسيله

  

 آرايـش  ،دنـدروگرام  زنيآستانه با تجمعي بنديخوشه در كه است ذكر بهلازم       
 كنيـد  فـرض  ،تجمعـي  بنـدي خوشه يك در. شودمي مشخص آنها تعداد و هاخوشه
خوشه

qC حاصل تركيب دو خوشه 
iCو

jC اين حالت، فاصله بـين خوشـه    در. است
qC ،و يك خوشه قديمي

sC، است) 4( رابطه شكل به تابعي.  
  
)4(                                          )),(),,(),,((),( jisjsiqs CCdCCdCCdfCCd    
  

فاصـله بـين دو    dگيري عدم شباهت ومتريكي جهت اندازه f،در اين رابطه      
  :معرفي شده است) 5(به شكل رابطه ] 35[اين تابع در مرجع . است هخوش

  

)5                   (                           
),(),(),( 
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sjsiji

sjjsiiqs

CCdCCdcCCbd

CCdaCCdaCCd
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   

  
cbaaازاي مقادير مختلف  به       ji  بـراي  مختلفي هايالگوريتم رابطه،در اين  ,,,
و  single link هـاي الگـوريتم . شـود مـي  حاصل خوشه دو بين شباهت گيرياندازه

complete link هـا از مشـهورترين ايـن الگـوريتم    اندشده يمعرف 1در جدول  كه 
 بـين  فاصـله  صـورت  بـه  خوشه دو بين شباهت ،single link الگوريتم در. هستند

بـا   يشـتري كه شباهت ب ايخوشه دو و شودمي يفدو خوشه تعر اعضاي زديكترينن
 شـباهت  ،complete link يتمو در الگـور  شـوند مي يبهم داشته باشند با هم ترك

  . شودمي يفدو خوشه تعر اعضاي دورترين بين فاصله صورت به خوشه دو بين
jiرا با  jCوiCهاي اگر تعداد عناصر خوشه       nn  يتمدو الگـور  يم،نشان ده ـ ,

WPGMA13 و UPGMA14 هـا الگـوريتم  اينروابط ( .شونديم ارائهاساس  اين بر 
 ميـانگين  صـورت  به خوشه دو ينشباهت ب UPGMAدر .) است آمده 1جدول  در

) مرحلـه قبـل  ( يميقـد  هـاي خوشـه  زيـر  و جديد خوشه يناز فاصله ب غيروزنداري
 هازيرخوشه و جديد خوشه ينب هايفاصله رابطه، اين در كه آنجا از. شودمي يفتعر
هـر   انـد، شـده  تركيـب  هم با هازيرخوشهدهنده  يلتشك ياز تعداد اعضا ضريبي با
 ينبنـابرا  بيشتر، نه و دارد نقش شباهت معيار در اعضايش تعداد اندازه به يرخوشهز

 ـ  WPGMAامـا در  . نامندميوزندار  يرغ را فاصله اين  بـه  خوشـه  دو ينشـباهت ب
مرحله ( يميقد هايزيرخوشه و جديد خوشه يناز فاصله ب وزنداري ميانگين صورت

 و جديـد  خوشـه  بـين  هـاي فاصـله رابطـه،   اين در كه آنجا از. شودمي يفتعر) قبل
 يكه اعضا هاييزيرخوشه ينبنابرا اند،شده تركيب هم با ثابت ضريب با هازيرخوشه

 يدارند وزن كمتر يشتريب يكه اعضا هايييرخوشهو ز يشتريدارند وزن ب يكمتر
. گوينـد مـي  وزنـدار  فاصـله  را فاصـله  اين دليل همين به. گيرنديدر تابع شباهت م

),((دو خوشـه   يبدست آوردن فاصله بين اعضـا  براي ها،الگوريتم دراين si CCd و
),( sj CCd (اقليدسي فاصله از ) شودياستفاده م)) 6(رابطه.  
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siCبيانگر طول بردار هر عضو و  Lاعضاي دو خوشه، jCو sCكه در اين رابطه،

  . هستند jCو sCام از بردارهاي iمولفه  jiCو 
خوشه را  يكمركز ثقل  يا نسبي ميانگين اگر      




qCxq

q x
n

m
دو  بين فاصله و 1

بـــين مركـــز ثقـــل دو خوشـــه يـــا يفاصـــله اقليدســـ صـــورت بـــه راخوشـــه 
2sqqs mmd  هـاي يتمالگور كنيم، تعريف UPGMC15  وWPGMC16  بـر 

و . آمده اسـت  2ها در جدول روابط اين الگوريتم. دونشمي معرفيفاصله  ينا مبناي
  .شود يفتعر ijd،)7(طبق رابطه  jCو iCدو خوشه  بين فاصله اگردر نهايت، 
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   .شودمي يفتعر) 8(با تابع شباهت رابطه  Ward الگوريتم اينصورت، در     
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تجمعـي در يـادگيري    بندينوع الگوريتم خوشه 7اثر  تحقيق، اين در بنابراين،     

  .خواهد شد يتصوير بررس بازيابي سيستم يك در پرسشيچندكوتاه مدت 
  
 نتايج و هاآزمايش -4
  
 يجمع ـت يسلسله مراتب ـ بنديخوشه يتمبا الگور پرسشيچند روش از مقاله اين در

 هاخوشه مناسب تعداد ينتخم براي همچنين. است شده استفاده يرتصو يابيدر باز
از  ويژگي بردار دو ينشباهت ب گيرياندازه منظور بهو ] 36[در  پيشنهادي روش از

 انتخـاب . معروف است، استفاده شده است 2 ياركه به مع) 9(تابع شباهت رابطه 
  ].37[است كه در اين زمينه انجام شده است تحقيقاتي بنايبرم معيار اين
  

)9                 (                                              
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بـه ترتيـب بيـانگر بـردار      jfوifبيانگر طول بردار ويژگي و Lكه در اين رابطه،

lif.ام هستندjام و iويژگي تصوير ام iام از بردار ويژگي تصوير  lبيانگر مولفه  ,
  .است

  
  تصوير پايگاه -4-1
  

براي تشـكيل پايگـاه از   . در اين تحقيق از يك پايگاه تصوير عام استفاده شده است

1x   
2x    

3x 
4x 

5x    



  16                                                                                                 1390، )الف( 3و 1، شماره 9مجلد علوم و مهندسي كامپيوتر، نشريه علمي پژوهشي انجمن كامپيوتر ايران، 
  

ها ارجاع شـده، اسـتفاده   سه پايگاه تصوير مشهور كه در بسياري از تحقيقات به آن
] ImageCLEF 2007 photo ]38تصـويري   20000پايگاه داده ) الف: شده است

پايگاه ) و ج] 39[گروه معنايي  33تصوير با  4320، شامل MSRCپايگاه داده ) ب
از مجمـوع  ] . 40[گـروه معنـايي    10تصوير بـا   1000شامل  SIMPLisityتصوير 

تصوير انتخاب و پايگاه تصـوير   10000تصوير اين سه پايگاه تصوير، تعداد  25320
تصـاوير  . هسـتند  JPEGتمام تصاوير پايگاه، رنگي و درحـوزه فشـرده   . تشكيل شد

   .روه معنايي اصلي قرار دارندگ 82انتخاب شده در 
  
 هاي پايهويژگي -4-2 
  

. زي تصـوير اسـتفاده شـده اسـت    سـا در اين مقاله از سه نـوع ويژگـي بـراي نمايـه    
هيستوگرام رنـگ بـه نماينـدگي از ويژگـي     : سازي شده عبارتند ازهاي پياده ويژگي

ينـدگي از  رنگ، هيستوگرام لبه به نمايندگي از ويژگي شكل و ويژگي گابور بـه نما 
  .ويژگي بافت

  
  هيستوگرام رنگ

  
در  و اندكرده استفاده آن از تصوير بازيابي در محققان اغلب كه است ايويژگي رنگ
توجـه   مـورد  بازيـابي  در ويژگـي  تريناصلي عنوان به رنگ هيستوگرام متعدد موارد
سـازي، سـادگي    پيـاده  بـودن، سـادگي   مـوثر  پايداري، همچون فوايدي .است بوده

 هيستوگرام رنگ از استفاده سازي، نمايه براي حاصل بردار پايين حجم و محاسباتي

 .كندمي توجيه را

درك  را تصـوير  انسـان  كـه  روشي و انسان بينايي سيستم با RGB رنگ فضاي     
مناسـب   تلويزيـون  و مـانيتور  توسـط  تصوير نمايش براي و ندارد همخواني كند، مي

انسـان   درك بـا  مختصاتشان، متناسـب  به توجه با نقطه دو تفاوت فضا اين در. است
دار معنـي  انسـان  بـراي  كه شكلي به را رنگ دو بين تفاوت اقليدسي، فاصله و نيست
 ايـن  .ايـم كـرده  استفادهHSV رنگ فضاي از تحقيق اين در ما. كندنمي بيان باشد،

  ].42، 41، 33[است  شده استفاده دفعات به مشابه تحقيقات در رنگ فضاي
 چندي خطي بطورHSV رنگ، فضاي هيستوگرام تشكيل تحقيق براي اين در      

 ايـن  دارد، هـا مولفـه  ساير به نسبتH مولفه  كه اهميتي بر بنا فضا اين در .شود مي

           شـوند مـي  چنـدي  بـازه  سـه  بـه  كـدام  هـر  ديگـر  مولفـه  دو و بـازه  به شـش  مولفه
). سطوح رنگ اختصـاص داده شـده اسـت    بازه به 54دركل تعداد ] (42، 41، 33[

از آنجـا كـه در   . شـود بازه براي سطوح خاكستري در نظر گرفته مـي  6علاوه بر آن 
است رنگي بـه   2/0ها كمتر از آن Vو  Sهايي كه مقادير ، پيكسلHSVفضاي رنگ
هاي با سطوح خاكستري هستند، اين بخـش از فضـاي   آيند و مثل پيكسلنظر نمي

بـه   Vسطح حول محور  6طوح خاكستري درنظر گرفته شده و به رنگ به عنوان س
 يـك  نقـاط  رنگ كردن چندي از بعد]. 43[ شودطور خطي و يكنواخت چندي مي

 گيرند محاسبهمي قرار بازه هر در كه نقاطي شمردن با آن رنگ هيستوگرام تصوير،

 نقـاط  د كلتعدا به رنگ هيستوگرام تصاوير، اندازه تفاوت مسئله حل براي .شودمي

 ويژگي از با استفاده تصوير هر سازينمايه از حاصل بردار .شودمي نرماليزه تصوير آن

  .است بعدي 60 رنگ،
  

  هاي گابور ويژگي
  

 مكان هايدر حوزه چندگانه و خوب پذيري تفكيك خاصيت علت به گابور فيلترهاي

تابع گـابور  ]. 45، 44[روندقوي در تحليل بافت، بكار مي ابزاري عنوان به فركانس و
  ].47، 46[شوند معرفي مي) 11(و ) 10(دو بعدي و تبديل فوريه آن طبق روابط 
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مشخص  x، فركانس مركزي موج سينوسي را در راستاي محور 0uكه در اين روابط
به ترتيب انحراف معيار تابع پوش گوسي در راستاي محورهـاي   yوx. كندمي

x  وy  و
x

u 


2

1
 و

y
v 


2

1
   به ترتيب انحراف معيار تابع گوسي در

 .هستند v و uحوزه فركانس در راستاي محورهاي 

),(توان از طريق گسترش و چرخش موجك مادر هاي گابور را ميموجك      yxg 
  :بدست آورد) 12(به صورت رابطه 

  
)12(     yxgayxg m

nm   ,,,   1a   1,...,2,1,0,  sm

1,...,2,1,0,  kn                      cossin yxay m     

  sincos yxax m                                
k

n               

nmg كه در آن ),(ي فيلتـر مـادر  نسخه تغيير مقياس و چرخش يافتـه , yxg ،a 
 nو  mو  18 هـا تعداد كل مقياس s، 17 هاتعداد كل جهت kپارامتر مقياس، 

نيز مختصـات  y وx.باشندبه ترتيب مشخص كننده مقياس و جهت هر فيلتر مي
وير ورودي، تعدادي تصـوير  با استفاده از اين فيلترها، از هر تص. تبديل يافته هستند

شود كه هر كـدام از ايـن تصـاوير، شـامل تغييـرات شـدت       فيلتر شده استخراج مي
  .باشدروشنايي در يك محدوده باريك از فركانس و جهت مي

5s(جهـت   6مقيـاس و   5در اين تحقيق، از فيلترهاي گابور با        ، در)k=6و =
اسـتفاده شـده اسـت     MPEG-7ي اسـتاندارد  فيلتر، بر اساس توصـيه  30مجموع 

]46 .[  
كانال فيلتر گابور عبور كرده و تصاوير فيلتر شده آن از رابطـه   20هر تصوير از      

  . محاسبه شدند) 13(
 
 )13      (                                            vuGvuIfyxI nmnm ,,, ,

1
,

  

  
كه در آن yxI nm n ،و مقيـاس   mتصوير فيلتر شده با فيلتر در جهت ,, vuI , 

و  تبديل فوريه تصوير vuG nm تبديل فوريـه  ,, yxg nm از هـر تصـوير   . اسـت  ,,
به عنوان ويژگـي  ) 14(فيلتر شده دو پارامتر ميانگين و انحراف معيار، مطابق رابطه 

  . استخراج شدند
 

)14                                                        ( dxdyyxI nmnm  ),(,,  

     dxdyyxI nmnmnm
2

,,, ,   
 

nmكه در آن  ,  وnm ,     به ترتيب ميانگين و انحراف معيار تصوير فيلتـر شـده بـا
بعدي متناظر با  60در نهايت، يك بردار ويژگي .است nو مقياس  mفيلتر در جهت 

  .شودساخته مي) 15(تصوير ورودي مطابق رابطه 
  
)15      (                                6,56,51,0010,000 ,,...,,, f     

  
  



  17                                                    )مقاله عادي( …بندي سلسه مراتبي در بازيابي تصوير  هاي مختلف خوشه بررسي كارايي روش: سريزدي. پور و س آبادي نظام. شمسي گوشكي، ح. ا
  

  هيستو گرام لبه
  

بـراي   MPEG-7در اسـتاندارد  . ويژگي مهم در بيان محتواي تصوير استلبه، يك 
هيستوگرام توزيـع  . شودنمايش توزيع لبه در تصوير، از هيستوگرام لبه استفاده مي

گر هيستوگرام لبـه  به عنوان توصيف MPEG-7كلاس در  80با  19 هاي محليلبه
بالا بردن كارايي بازيابي به توزيع لبه در كل تصوير نيـاز  براي . استاندارد شده است

تصـوير   20هـاي توزيـع لبـه در كـل    ها براي بيان ويژگياست زيرا توزيع محلي لبه
: بنابراين، دو نوع توزيع لبه ديگر نيز براي تصوير معرفي شـده اسـت  . كافي نيستند

ت آوردن توزيـع  بـراي بدس ـ . توزيع لبه نيمه سراسري) توزيع لبه سراسري ب) الف
   .شودزير تصوير تقسيم مي 16لبه محلي، تصوير به 

ي لبـه  4نوع لبه، شامل يـك لبـه بـدون جهـت و      MPEG-7 ،5در استاندارد      
درجه بـراي تشـكيل    135درجه و  45، 22، عمودي21هاي افقيدار در جهتجهت

و بـدون   دارهـاي لبـه جهـت   براي استخراج ويژگـي . اندهيستوگرام لبه تعريف شده
صرف نظـر از  . شودجهت، هر تصوير به زيرتصويرهاي مربعي ناهمپوشان تقسيم مي

بنـابراين، انـدازه   . شـود اندازه تصوير، هر زير تصوير به تعداد ثابتي بلوك تقسيم مي
در غير . باشد 2هر بلوك بايد ضريبي از  اندازه. ها به اندازه تصوير بستگي داردبلوك

 qpاگـر انـدازه تصـوير    . شـود ها صرف نظر ميز پيكسلاين صورت از تعدادي ا
  :آيدبدست مي) 16(باشد، اندازه هر بلوك طبق رابطه 

  

)16(                    blocknumdesired
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
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2

2
_ 





x
sizeblock

  
  

blocknumdesiredعددي ثابت و متناسب با كيفيت      آن تصـوير  كـه در  __
  .است

. شـود زيربلوك تقسيم مي 4براي استخراج ويژگي لبه از هر بلوك، هر بلوك به      
سپس ميانگين شدت روشنايي هر زيربلوك محاسبه شده و اين مقادير در ضـرايب  

بنابراين، . شوند تا اندازه هر نوع لبه بدست آيدهاي مربوط به هر لبه ضرب ميفيلتر
اگر بيشترين مقدار از يـك حـد آسـتانه    . آيدر لبه بدست ميمقدا 5براي هر بلوك 

در . شـود تعريف شده بيشتر باشد آن لبه، لبـه متنـاظر بلـوك در نظـر گرفتـه مـي      
blocknumdesiredو  11بسياري از مقالات حد آستانه  درنظر  1100 برابر __

هـر  . دارد كلاس وجـود  5در هيستوگرام لبه براي هر زير تصوير، . گرفته شده است
هاي شـامل لبـه   كلاس، متناظر با يك نوع لبه است و مقدار آن برابر با تعداد بلوك

زير تصوير داريم، بنابراين هيستوگرام  16چون . متناظر در زير تصوير مربوطه است
براي چندي كردن هيستوگرام لبه، عناصر هر كلاس بر . كلاس دارد 16×5=80لبه 

تناظر كه شامل حداقل يك نـوع لبـه باشـند، تقسـيم     هاي زير تصوير متعداد بلوك
  .خواهد بود 1و  0هاي هيستوگرام بين بنابراين، مقادير همه كلاس. شودمي

عضو  5تمام تصوير است و داراي هيستوگرام لبه سراسري، بيانگر توزيع لبه در      
هاي بلوك باشد كه هر عضو آن متناسب با يك نوع لبه و مقدار آن برابر با تعداد مي

بـراي بدسـت آوردن هيسـتوگرام لبـه نيمـه      . شامل لبه متناظر در كل تصوير است
در هر زير تصـوير، توزيـع   . شودزير تصوير تقسيم مي 13، هر تصوير به 23سراسري
كلي تصوير، بنابراين، هيستوگرام نيمه. شودنوع مختلف لبه محاسبه مي 5لبه براي 

هاي محلي، سراسري و يي، مجموع هيستوگرامهيستوگرام نها. عضو دارد 5×13=65
  ].49[كلاس دارد  150نيمه سراسري است و 

  
 يابير ارزيامع -4-3
  

به . فراخواني هستند و دقت تصوير، معيارهاي بازيابي در ارزيابي ترين معيارهايرايج
هـاي دقـت و فراخـواني    منظور ارزيابي يك سامانه، در هر مرحله از بازيـابي، معيـار  

هـاي دقـت بـر حسـب تعـداد مراحـل       و در نهايت يكي از گراف. شوندمحاسبه مي
فراخـواني در يـك    _بازيابي، فراخواني بر حسب تعداد مراحل بازيابي، گـراف دقـت  

معيار دقت بر حسب تعداد تصاوير بازيابي شده و معيـار فراخـوان بـر     مرحله خاص،
 تصاوير بيانگر نسبت دقت، معيار. شودحسب تعداد تصاوير بازيابي شده استفاده مي

 مـرتبط  نسـبت  بيـانگر  فراخواني معيار و شده بازيابي تصاوير به شده بازيابي مرتبط

   .]50[ است پايگاه درون مرتبط تصاوير كل شده به بازيابي تصاوير
در بعضي از تحقيقات از معيارهاي ديگري بر پايـه دقـت و فراخـواني اسـتفاده          

 NRيـا   30، 10دقت بعد از :  ]P(10) ]20[ ،P(30)]51[ ،P(NR)]52: شده است
. دهـد تعداد تصاوير مرتبط پايگـاه را نشـان مـي    NRتصوير بالاي بازيابي شده، كه 

استفاده شده است در ايـن مقالـه از   ] 1[هاي تصاوير مرتبط در معيار ميانگين رتبه
سب تعداد تصاوير گراف دقت بر حسب تعداد مراحل بازيابي شده و گراف دقت بر ح

  .بازيابي شده به منظور ارزيابي سامانه استفاده شده است
  
 نتايج و مقايسه  -4-4
  

جـو از  وتصوير پرس 25بندي سلسله مراتبي، هاي مختلف خوشهبراي مقايسه روش
جـو در  وتصاوير مورد پرس. گروه معنايي مختلف انتخاب و به سامانه ارائه شدند 25

 8از كاربر درخواست شد كه هر نشسـت بازيـابي را تـا    . انددهنشان داده ش 3شكل 
در هر مرحله تعداد تصاوير مرتبط با معناي . مرحله جلو برده و با سامانه تعامل كند

شود و بر مبناي تعداد تصاوير بازيابي شده مرتبط، براي هـر تصـوير،   كاربر ثبت مي
تصـوير   25مل براي تمـام  اين ع. آيدگراف دقت بر حسب تعداد تكرارها بدست مي

قـت بـر حسـب تكـرار محاسـبه و رسـم       جوي آزمون انجام شده و ميانگين دوپرس
هـا در تعـداد   به منظور بررسي اثر تعـداد تصـاوير بازيـابي شـده، آزمـايش     . شود مي

  .انجام و نتايج ارائه شدند) 40و  30، 20، 10(مختلفي از تصاوير بازيابي شده 
بنـدي سلسـله مراتبـي مـورد     هاي خوشـه وزن در الگوريتمدر يك آزمايش، اثر      

هـاي بـا تـابع شـباهت     هدف اين بود كه مشخص شود الگوريتم. ارزيابي قرار گرفت
هـاي بـا تـابع    كننـد يـا الگـوريتم   بهتر عمل مي) WPGMA و WPGMC(وزندار 

 WPGMAبه اين منظور الگوريتم  ).   UPGMAو UPGMC(شباهت بدون وزن 
گـراف   4شـكل   . مقايسه شدندUPGMC با  WPGMCلگوريتم و ا UPGMAبا 

دقت بر حسب تعداد تكرار و گراف دقت بر حسب تعـداد تصـاوير بازيـابي شـده در     
گراف دقـت بـر    5و شكل  UPGMAو  WPGMAهاي تكرار هشتم را براي روش

حسب تعداد تكرار و گراف دقت بر حسب تعداد تصاوير بازيابي شده در تكرار هشتم 
  . دهندنشان مي UPGMCو  WPGMCهاي اي روشرا بر
شود، بـا افـزايش تعـداد    ب مشاهده مي _5ب و  _4هاي همانطور كه در شكل     

باشـند،  بنـدي مـي  تصاوير بازيابي شده كه همان تصاوير شـركت كننـده در خوشـه   
در واقع در اين حالـت، تعـداد تصـاوير    . كنندهاي بدون وزن بهتر عمل ميالگوريتم

هـا هـر   هاي بدون وزن كه در آنود در هر خوشه اهميت پيدا كرده و الگوريتمموج
گيري شباهت بـين دو خوشـه تـاثير دارد،    خوشه به اندازه تعداد اعضايش در اندازه

الـف، بـا افـزايش     _5الف و  _4هاي همچنين با توجه به شكل. كنندبهتر عمل مي
با افزايش تعداد . شودمقايسه زياد مي تعداد تكرارها، اختلاف بين دو الگوريتم مورد

بنـدي  تكرار، به دليل اينكه در هر مرحله تصاوير مرتبط مراحل قبل نيـز در خوشـه  
بندي افـزايش  هاي شركت كننده در خوشهكنند، تعداد تصاوير و يا دادهشركت مي

  .يابدهاي بدون وزن نيز افزايش مييافته و كارايي روش
خوشه  ندون وزن، اگر فاصله بيي بهاتميالگور در     

sC ي هـا خوشهري از زيكاز ي
qC شـباهت  اريمع محاسبه در فاصله نيا اثر باشد، ادكه تعداد اعضاي كمي دارد زي 
 خوشه  نيب فاصله عملاً و شوديم ريتاث يب

sCدر شـتر ي با اعضـاي بي خوشه ريز با 

qC دو خوشه  نيب شباهت كننده نييتع 
sC  و

qC شـود يم باعث موضوع ناي. است 
خوشه 

sC ي بـالاتر آن  اعضـا  تعـداد  بـا  خوشـه ري ـز بـه  كه شود بي تركيابا خوشه
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. ابدييم شيافزا خوشه كبه هم در ي كي نزديهاداده تعداد نبنابراي. باشد كترنزدي
 نظـر  در جـو وپـرس  كخوشه به عنوان ي كي ياعضا نيانگي ميوقت به همين دليل

  . باشدمي كتري با تراكم بالاتر نزديهاداده مركز به پرس و جو شود،يم گرفته
ي هاخوشه ري وزندار، چون زيهاتميالگور در     

qC     بدون در نظـر گـرفتن تعـداد
 ني شباهت بـي ريگاندازه در شاناعضاي

sC  و
qC  ي پراكنـدگ  دارنـد،  كسـان ي رتـاثي

 نيانگي ـم نيبنـابرا . باشدي بدون وزن ميهاتميالگور از شتريب خوشه كدر ي هاداده
 نييپـا  باعـث  كـه  شـود تجمع بالاتر دور ميي با هااز مركز داده جووپرس اي هاداده
ي ابي بـدون وزن در بازي ـ هـا تمي وزندار نسبت بـه الگـوري  هاتميي الگوريكارا آمدن
  .شودي ميپرسشچند وهيش به رتصوي
، تعـداد  يابي ـنطور تعـداد مراحـل باز  يشده و هم يابير بازيبا افزاش تعداد تصاو     
هرچـه تعـداد   . ابـد ييش ميكنند افزايبندي شركت مكه در خوشه ير مرتبطيتصاو
هـا در  شتر باشـد تـراكم داده  يكنند بميبندي شركت كه در خوشه ير مرتبطيتصاو

ن ي ـهاي بدون وزن بـالاتر رفتـه و كـارايي ا   تميبندي شده با الگورهاي خوشه خوشه
  .ابديميش يهاي وزندار افزاتميها نسبت به الگورتميالگور
گيـري شـباهت بـين دو    ميـانگين و مركـز جـرم در انـدازه     به منظور تعيين اثر     

 6نتـايج شـكل   . انـد شـده  با هم مقايسـه  UPGMCو  UPGMAخوشه، دو روش 
محاسـبه شـباهت    _ UPGMAهاي كم، روش دهند كه در تعداد بازيابي نشان مي

و در تعداد تصاوير  _بين دو خوشه بر حسب ميانگين فاصله بين اعضاي دو خوشه 
محاسبه شباهت بين دو خوشه بر اساس مركز جرم  _ UPGMCلا، روش بازيابي با

در نهايت گرافهاي دقت بر حسب تعـداد تكـرار بـا    . كنندبهتر عمل مي _دو خوشه 
و گـراف دقـت بـر حسـب تعـداد تصـاوير        7تصوير بازيابي شده در شكل  30و 40

ه مراتبـي در  بندي سلسلهاي خوشهبازيابي شده در تكرار هشتم براي همه الگوريتم
 UPGMCشود، دقت روشهمانگونه كه ملاحظه مي. نشان داده شده است 8شكل 

  . هاي ديگر استدر تكرار هشتم بيشتر از روش 
 پرس كمركز جرم آن به عنوان ي اهر خوشه ي نيانگيم ،يپرسش چند روش در     

 ي مبتنـي بـر مركـز جـرم،    هـا تميالگـور  در. شـود جديد در نظر گرفته مـي  يجو و
 در ني ـابنـابر . شونديم بيترك هم با دارند هم به كيي كه مركز جرم نزديها خوشه
 هـم  از را فاصـله  نيكمتر هاخوشه ريز جرم مركز خوشه، هر در ،ي نهاييبندخوشه
 ري ـز جـرم  مركـز  بـه ) جـو وپـرس (مركـز جـرم هـر خوشـه      لي ـدل نيهم به. دارند
. دورنـد  هم از خوشه دو هر) جووپرس( هايجرم مركز و. است كينزد شيها خوشه
 بـه  انـد شده كي از هم تفكيخوب به هاي خوشههاجرم مركز اي هاجووپرس نيبنابرا

 شيافـزا  باعـث  امـر  ني ـا كـه  انـد ي شدهبندخوشه بهتر مرتبط ريتصاو گريد عبارت
  .شودهاي مبتني بر مركز جرم ميالگوريتميي كارا

  
  گيري نتيجه - 5
  

بندي شده و مركز هر خوشه به عنوان تصاوير مرتبط خوشهپرسشي، در روش چند
بندي هاي مختلف خوشهدر اين تحقيق، روش. شودجو در نظر گرفته ميويك پرس

پرسشي روي يك پايگاه تصوير شامل سلسله مراتبي در بازيابي تصوير به شيوه چند
ادند كه با نتايج نشان د. گروه معنايي با هم مقايسه شدند 82تصوير از  10000

بندي، روشهايي كه در آنها تعداد افزايش تعداد تصاوير شركت كننده در خوشه
ها تاثير دارد يا روشهايي كه از آنها اعضاي هر خوشه در تعيين شباهت بين خوشه

دقت كنند و  يي بهتري پيدا ميشود، كاراهاي بدون وزن نام برده مي به عنوان روش
  .هاي ديگر استدر تكرار هشتم بيشتر از روش UPGMCروش 

  

  
  

  UPGMAو  single link ،complete link ،WPGMAهاي الگوريتم - 1جدول
 

  c  b  ja  ia  معيار شباهت
الگوريتم 

  بندي خوشه
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  WPGMCو  UPGMCهاي الگوريتم - 2جدول
 

  
  

  c  b  ja  ia  معيار شباهت
الگوريتم 

  بندي خوشه
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  اندشده استفاده امانهس ارزيابي در كه جووپرس تصاوير -3شكل

  
  
  
  
  
  
  

  
  )ب(                                                                           )                        الف(                                            

  
تصاوير مرتبط بازيابي شده در تكرار هشتم براي گراف دقت بر حسب تعداد ) ب UPGMAو  WPGMAهاي تكرار براي الگوريتمگراف دقت بر حسب تعداد ) الف -4شكل 

  UPGMAو  WPGMAهاي الگوريتم
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  )ب(                         )                                                                    الف(                                                         

  
 يشده در تكرار هشتم برا بازيابي مرتبط تصاوير گراف دقت بر حسب تعداد) ب UPGMCو  WPGMCهاي گراف دقت بر حسب تعداد تكرار براي الگوريتم) الف -5 شكل

  UPGMCو  WPGMCهاي الگوريتم
  
  

  

  
  
  
  
  

  
  

  پرسشيدر بازيابي تصوير به روش چند UPGMCو  UPGMA هاي الگوريتمتصاوير مرتبط بازيابي شده در تكرار هشتم براي گراف دقت بر حسب تعداد  -6 شكل
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)                                                         ب)                                                                                                   (الف(                                                          

  
  تصوير بازيابي شده) شكل ب( 40و  )شكل الف( 30با  بندي سلسله مراتبيهاي خوشهدقت بر حسب تعداد تكرار براي الگوريتمگرافهاي   - 7شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  بندي سلسله مراتبيهاي خوشهشده در تكرار هشتم براي الگوريتم بازيابي تصاويرگراف دقت بر حسب تعداد  - 8 شكل
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كارشناسـي خـود را در مهندسـي     شمسي گوشـكي اسما 

او . از دانشگاه شاهد تهران اخذ كـرد  1386پزشكي در سال 
سپس موفق به دريافت كارشناسي ارشد در رشته مهندسـي  

 1389باهنر كرمان در سال مخابرات از دانشگاه شهيد  -برق
اكنون در مقطع دكتـري مهندسـي بـرق دانشـگاه      شد و هم

هـاي پژوهشـي مـورد علاقـه او      زمينـه . ه تحصـيل اسـت  بصنعتي اصفهان مشغول 
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و  1377هـاي   باهنر كرمان و دانشگاه تربيت مدرس در سـال 

او سپس مدرك دوره دكتراي خود را در . دريافت كرد 1379
الكترونيك از دانشگاه تربيت مـدرس درسـال    -مهندسي برق
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1 Content Based Image Retrieval (CBIR). 
2 Semantic Features. 
3 Low Level Features. 
4 High Level Features. 
5 Query Refinement. 
6 Similarity Refinement. 
7 Relevance Feedback. 
8 Q_Cluster. 
9 Top_K approach. 
10 Clustering-Repeat. 
11 The Clustering-No-Repeat. 
12 Mahalanobis. 
13 Weighted Pair Group Method Average. 
14 Unweighted Pair Group Method Averuge. 
15 Unweighted Pair Group Method Centroid. 
16 Weighted Pair Group Method Centroid. 
17 Orientations. 
18 Scale. 
19 Local Edge. 
20 Global Edge. 
21 Horizental Edge. 
22 Vertical Edge. 
23 Semi_Global. 
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